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Sammanfattning

| omradet Herrestads-Torp i Uddevalla Kommun planeras for exploatering av
handelskaraktar. Omradet ar idag oexploaterat och omfattas av ca 5,5 ha varav 3,3 ha
planeras att exploateras. Sweco har fatt i uppdrag av Uddevalla Kommun att komplettera
tidigare utférd utredning om dagvatten.

Med en maximal avtappning pa 30 I/s (motsvarande befintligt dimensionerande flode for
30-arsregn) beraknas erforderlig fordrojningsvolym for dagvatten uppga till 1200 m3. For
att inte 6ka avrinningen nedstroms vid ett 100-arsregn erfordras en skyfallsatgard som
fordrojer 1850 mé3.

I utredningen foreslas svackdiken for rening och fordréjning av dagvatten. Fordréjning av
skyfall foreslas ske p& kryssad mark i anslutning till det foreslaget svackdike utmed
Torpvagen. Dagvatten fran omradet foreslas anslutas till det kommunala dagvattennatet
som finns i anslutning till planen och darmed inférlivas i det kommunala
verksamhetsomradet for dricksvatten, spillvatten och dagvatten.

Ingen hojdséttning finns framtagen vid tidpunkt for utredningen. En noggrann hojdsattning
behover tas fram for att sékerstélla en god dagvatten- och skyfallshantering. Det &r viktigt
att anlaggningarna placeras i lagpunkter inom planomradet sa att ytorna kan avvattnas till
anlaggningarna genom ytlig tillrinning.

Den foreslagna exploateringen med dagvattenrening i svackdike kommer 06ka
foéroreningsbelastningen for samtliga amnen jamfért med befintlig fororeningsbelastning
(oexploaterat). Exploateringen bedéms dock inte att férsamra den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen i vattenférekomsten nedstréms. Exploateringen beddms inte heller
forsvara mojligheten att uppna god status i vattenférekomsten i sin helhet.

Foreliggande dagvattenutredning ger forslag pa de planbestammelser som bor inga for att
god dagvattenhantering inom planomradet ska sakerstallas.
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Ské&negatan 3 RegNo: 556346-0327

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm

SE 402 28 Goteborg, Sverige

Telefon +46 (0)31 62 75 00 Mobil +46 (0)72 71 71 697
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1  Bakgrund och syfte

Pa detaljplan for Herrestads-Torp 1:3 m.fl. planeras ett handelsomrade utvecklas. Pa sédra
delen av fastighet planeras kvartersmark med handel eller kontor och pa den norra delen
planeras befintligt naturomrade forbli oférandrad, se Figur 1. Denna utredning kompletterar
det PM for dagvatten som Sweco tidigare genomfort dar flera olika forslag pa
dagvattenanlaggningar presenterades (Sweco, 2016).

P& uppdrag av Uddevalla Kommun har Sweco tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplan Herrestads-Torp 1:3 m.fl. Syftet med utredningen ar att
understka mojligheterna till lokalt omhandertagande av dagvatten inom planomradet samt
fordréjningsbehov vid extrem nederbérd. Utredningen presenterar lampliga platser for
dagvatten- och skyfallshantering, erforderliga férdrojningsvolymer, platsbehov och planens
paverkan pa gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

\ ! - . Y | .‘
[ \ / o .I;J. - l‘\ l\. \\-

Figur 1. Utklipp ur detaljplan Herrestads-Torp 1:3 m.fl. (arbetsmaterial).
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1.1 Orientering

Utredningsomradet ligger vaster om Uddevalla tatort, i 6stra delen av Torp handelsomrade,
se Figur 2. Planen avgransas av Torpvagen i séder och en infartsvag till dagligvaruhandel
i vaster och utgor totalt 5,5 ha varav 3,3 ha utgors av mark som far exploateras enligt
plankarta (2016-04-04).

Figur 2. Utredningsomradets placering markerat med rod cirkel.

1.2 Underlag
Foljande underlag och férutséattningar ligger till grund fér utredningen:
e Plankarta Herrestads-Torp 1:3 m.fl. (arbetsmaterial, 2016-04-04)
e Dagvattenutlopp mynnar till recipient Karradn

e Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten och forbindelsepunkt
for dagvatten ar okéant

o Handledning fér dagvattenhantering i Uddevalla kommun (Antagen av
Kommunstyrelsen 2017-08-30)

o Oversiktlig miljoteknisk markundersokning (Sigma, 2016-04-12)
e Geoteknisk utredning av befintliga slanter (Sweco, 2013-05-17)

e PM Ostra Torp — Geoteknik, inventering av tidigare geotekniska utredningar och
undersoékningar infor framtagandet av ny detaljplan for dstra delarna av Ostra
Torps handelsomrade (Sweco, 2016-02-18)
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e PM Dagvatten, Ostra Torp, forprojektering (2016-03-23)

o Mdjlig anslutningspunkt till kommunala dagvattenledningssystem, dialog med
Vastvatten (2019-11-29)

1.3 Avgransningar

Naturomrade i detaljplaneomradets norra del férvantas forbli oférandrad. Darfor beréknas
endast fléden, fordréjningsvolym och fororeningar for den area som utpekats [amplig for
handel, kontor samt teknisk anlaggning i plankarta dar befintlig markanvandning kommer
foérandras (2016-04-04).

2 Metodik

2.1 Berakning av dagvattenfléden

Berdkningar av dimensionerande dagvattenfldde har gjorts med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Utredningsomradet beddéms motsvara centrum-
och affarsomrade varav nya dagvattensystem (ledning, underjordisk eller oppen
anlaggning) ska kunna avleda regn med 30 ars aterkomsttid utan att dess kapacitet
overskrids och markodversvamning sker, se Tabell 1.

Berakningar har gjorts for arsnederbdrden 960 mm/ar, aterkomsttiderna 10 och 30 &r och
med en klimatfaktor pa 1 for befintligt dimensionerande flode och 1,25 for framtida
dimensionerande flode.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (2016, tabell 2.1), med markerat dimensioneringskrav for utredningsomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid = Aterkomsttid = Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i | for markdversvamning
Nya dagvattensystem fylld ledning markniva med skador pa
byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

2.2 Berakning av erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats med hjalp av StormTac Web (v.19.2.1) som
bygger pa P110.
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2.3

2.4

4(22)

Dagvatten skall vid 30-arsregn fordrojas med strypning motsvarande befintligt
dimensionerande flode (oexploaterad mark) enligt uppgift fran bestallaren. For att
exploateringen inte ska medfora okade floden vid skyfall ska aven 100-arsregn fordrojas
med maximalt utfléde motsvarande befintligt dimensionerande flode.

Erforderlig férdréjningsvolym har berdknats med hjalp av rationella metoden for ett regn
med 10, 30 och 100-ars &terkomsttid. Den dimensionerande fordrojningsvolymen ar den
maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa regnet. Om
magasinet avtappas med sjalvfall sa styrs utflodet av magasinets tryckniva. Vid en hogre
tryckniva erhalls ett hogre utflode, och vice versa. For att utflodet inte ska vara hogre an
tillatet, s& beraknas erforderlig fordrojningsvolym utifran ett utflode motsvarade 2/3 av
maximalt tillatet utflode.

Berakning av féroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v19.3.1) har anvants for att berékna
fororeningshalter och -méangder fran planomradet fore och efter exploatering. Modellen
baseras pa schablonvarden for olika markanvandningstyper och bygger pa resultat fran ett
stort antal studier med flodesproportionella provtagningar.

Fororeningsberakningarna baseras bl.a. pa typ av markanvandning samt arsnederbord.
Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s matstation Uddevalla D (Klimatnummer: 81210).
Arsnederbérden uppgar till 960 mm/ar inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1.

Recipientpaverkan

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EU) med avseende pa
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) skall uppnas i varje
vattenfoérekomst. Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19)
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3.1

3.2

Befintliga forutsattningar

Befintligt dimensionerande fléde

Vid berédkning med rationella metoden multipliceras regnets intensitet med arean pa
omradet samt dess avrinningskoefficient, se Tabell 2. Avrinningskoefficienten anger hur
stor del av regnet som rinner av frdn en yta. Regnintensiteten har beréknats for en
varaktighet pa ca 30 minuter. Dimensionerande varaktighet ar detsamma som den langsta
tid det tar for en droppe att rinna igenom omréadet.

Tabell 2. Markanvandning inom utredningsomradet fére exploatering.

Markanvéandning Area [ha]  Avrinningskoefficient [-] Reducerad
yta [ha]
Foére expl. Natur- och 3,3 0,05 0,17
skogsmark

Befintligt dimensionerande flode presenteras i Tabell 3. Vid ett 30-arsregn uppgar befintligt
dimensionerande flode till 30 I/s och vid 100-arsregn uppgar flodet till 40 I/s.

Tabell 3. Dimensionerande flode fore exploatering vid 10-, 30- och 100-arsregn.

Aterkomsttid (ar) Befintligt dimensionerande flode (I/s)
10 20

30 30

100 40

Geotekniska och marktekniska forutsattningar

Enligt SGUs jordartskata bestar jorden inom utredningsomradet av glacial lera och berg,
darfor bedoms mojligheterna till infiltration vara begransade. Norra delen av omradet ar
uppfyllt med massor av oként ursprung. | Oversiktlig miljoteknisk markundersokning
(Sigma, 2016-04-12) patraffades lera under 0,5-1 m under mullhaltig jord. | samma
undersokning gjordes jordprovtagning i norra delen av omradet. | analysen overskred
kvicksilver, arsenik och bly Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning. Ytlig
avrinning av dagvatten beddoms inte utgéra nagon risk for transport av féroreningar. Skall
infiltration av dagvatten ske dar férorenade massor forekommer bér det utredas for att
undvika spridning av féroreningar. Grundvattennivan inom omradet ar okand.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta (190828), svart linje markerar ungefarligt utredningsomrade.

Ytavrinnings- och lagpunktsanalys

En analys av omradets lagpunkter har gjorts med hjéalp av Scalgo Live som ar ett GIS-
verktyg och bygger pa terrangdata. Nar modellen belastas med en viss vattenvolym
beraknas hur vatten staller sig i lagpunkterna. Om en lagpunkt fylls upp till bredden med
vatten kommer vatten att rinna Gver till nasta lagpunkt. Verktyget ar statiskt (tidsoberoende)
och tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet, fran nar vattnet faller pA marken tills
det nar en lagpunkt. Det innebdr att ingen hansyn tas till troghet i systemet. Verktyget tar
inte hansyn till avledning i ledningsnat, viadukter, trummor eller dylikt som kan paverka
rinnvagarna. Karterade rinnvagar férvantas intraffa i handelse av att ledningsnat gar fullt
och avrinning sker pa ytan, t.ex. vid kraftig nederbord av hogre aterkomsttid an
ledningsnatets kapacitet. De karterade rinnvagarna motsvarar inte bredden pa de verkliga
avrinningsvagarna.

Ytavrinningsvagar inom avrinningsomradet visas i Figur 4. | befintlig situation finns ett par
mindre lagpunkter inom planomradet (djup ca 30 cm), vilka bedoms fyllas igen vid
exploatering. Sodra delen av planomradet avrinner sdderut mot Torpvagen och norra delen
av planomradet avrinner norrut till recipienten. Ett angransande, mindre vadgomrade rinner
via planomradets sydvastra hérn och vidare till diket langs med Torpvagen, se markering i
Figur 4. | Figur 5 syns ytliga avrinningsvagar fran planomradet till recipient Karraan.
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Figur 4. Befintliga rinnvagar (bld) inom planomradet (svart streckad linje). Del av planomradet norr
om vattendelaren (lila) avvattnas direkt till Karradn, medan sodra delen ytligt avvattnas Gsterut ca
700 m till recipient Karradn. Rod cirkel markerar det omrdde vars avrinning passerar
utredningsomradet. Hojdmodellen har inte uppdaterats sedan Torpvagen byggdes om, varav
rinnvagarna férvantas vara nagot annorlunda vid korsningen markerad med orange cirkel.
Ombyggnationen bedoms inte paverka avrinningen i det stora hela, utan avrinning sker dsterut enligt
Figur 5.

s

< 38758

= /5 @ &
2 @

omradet (svart) till recipient Karraan.

/ et S ——

Figur 5. Ytlig avrinningsvag (orange) fran plan
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3.4 Recipient

Utredningsomradet avrinner till Karraan (WA980333879) som ar 8 km lang och mynnar i
havet, se Figur 6.

Kiamman Stammorna
L Buli¢
Vasemyren
I ‘.\ l»\: l : Fa
—~Smedserdod Kamela  Klverod
: ~Gryt|ngén Majorg- S Skot
Betg Ralserbd .
| \ 1 Kasen
arr, | - : O ’ _ ‘ . | o
. O - o L o fm—
) - o AREY &‘o /
Herrestad J x"' /

e~ Mbsshed Bergtakt J 21

Figur 6. Vattenforekomsten Karradn (WA980333879), turkos linje. Utredningsomradet ar markerat i
rott. (VISS, 2019-07-10)

Utredningsomradet ligger inom Kéarradns avrinningsomrade (SMHI SUBID: 4178) som
uppgar till en yta om 25,7 km2. Medelflodet (MQ) uppgar till 0,45 m3/s.

Tabell 4. Medelvattenflode i Karradn enligt SMHI:S Vattenwebb

Avrinnings Namn Medellagvattenflode Medelvattenflode Medelhogvattenflode
omrade MLQ (m3/s) MQ (m3/s) MHQ (m3/s)
(SUBID)

4178 Kdrraan 0,02 0,45 3,62

Enligt Vattenmyndighetens miljokvalitetsnorm for Karradn ar god ekologisk status 2027 och
god kemisk status med mindre strdnga krav for PBDE och kvicksilver (beslutad 2017-02-
23) vilket framgar av Tabell 5.
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Tabell 5. Ekologisk och kemisk status for vattenférekomsten Karraan. Kalla VISS 2019-07-10

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Kemisk
Vattenférekomst Ekologisk | Miljokvalitetsnorm . .
Namn . ytvatten- | Miljokvalitetsnorm
EU-ID status och tidpunkt
status
God kemisk

ytvattenstatus, med

- X . undantag for
. Mattlig God ekologisk Uppnar .
WA980333879 | Karraan i bromerad difenyleter

status status 2027 ej god .
och kvicksilver och

kvicksilverféreningar

(mindre stranga krav)

Vattenférekomsten uppnar méttlig ekologisk status och ej god kemisk status enligt VISS
(2019-07-10). Den ekologiska statusen bedéms mattlig utifran férsurning i 6vre delen av
an och 6vergodning i den nedre delen. Vattenférekomsten har darfor kalkats och god status
for fisk och bottenfauna har uppnatts vilket tyder pa att kalkningen fungerar
tillfredsstéllande.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r otillfredsstallande med avseende pa naringsamnen
samt god avseende sérskilda fororenande amnen (SFA). Ekologisk kvot for naringsamnen
ar 0,29 och har beréknats enligt bedomningsgrunder med jordbruksviktning. Medelvarde
for totalfosfor ar 51 pg/l (2013-2018) samt referensvardet ar 15 ug/l (VISS, 2019-06-10).

Vattendirektivets prioriterade amne Benso(a)pyrene har pekats ut i pavekansanalysen for
miljogifter men eftersom matdata saknas i vattenforekomsten sd &r det inte mojligt att
bedéma statusen for parametern. Amnet har darfor pekats ut i riskbedomningen. Vidare
har &ven vattendirektivets prioriterade &mnen kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)
klassificerats. Dessa amnen beddms overskrida gransvardet i alla svenska ytvatten och
bedoms tekniskt omojligt att uppna gransvarden. Darfor omfattas dessa &mnen av mindre
stranga krav och &r undantagna fran att na god status inom viss tid.

Karradn utgor en viktig regional oringsproducent och har dokumenterad forekomst av
havsdring enligt Lansstyrelsens geokarta.
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4 Planerad exploatering

Inom planomradet skall ett handelsomrade pé 3,3 ha utvecklas med plats for handel och
parkeringar, se Figur 7. En lastvag som forbinder Majorebergsvagen och lastomradet pa
angransande fastighet planeras.Framtida markanvandning presenteras i Tabell 6.

Majorebergs

Figur 7. Planerat exploateringsomrade markerat inom detaljplaneomradet.

Tabell 6. Framtida markanvéandning inom planomradet.

Markanvandning Area [ha]  Avrinningskoefficient [-] Reducerad
yta [ha]
Efter expl. Handel 3,3 0,7 2,3
10 (22)
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4.1 Framtida dimensionerande flode
Exploatering av planomradet innebar 6kad hardgorningsgrad och darmed snabbare
avrinning. Langsta rinntid inom planomradet efter exploatering har beraknats till ca 10 min,
varpa regnintensitet for 10-, 30- och 100-arsregn har beraknats for en varaktighet pa ca 10
min.
Framtida dimensionerande fléde presenteras i Tabell 7. For ett 30-arsregn uppgar framtida
dimensionerande fléde till 660 I/s och for ett 100-arsregn till 1400 I/s.
Tabell 7. Dimensionerande flode efter exploatering vid 10-, 30- och 100-arsregn.
Aterkomsttid (ar) Framtida dimensionerande flode (I/s)
10 660
30 950
100 1400
4.2 Fordrojningsbehov dagvatten
Fordrojningskravet utgar fran ett tillatet utflode fran omradet pa 30 I/s, vilket motsvarar
befintligt dimensionerande flode vid ett 30-arsregn for naturomrade. Erforderlig
magasinsvolym for hela omréadet ar ca 1200 m3.
4.3 Fordrojningsbehov skyfall
Erforderlig fordréjningsvolym for ett 100-arsregn har beraknats med ett tillatet utflode fran
omradet pa 40 I/s, vilket motsvarar befintligt dimensionerande flode vid ett 100-arsregn for
natur- och skogsmark. Erforderlig magasinsvolym for avrinning fran hela omradet vid ett
100-arsregn med varaktighet 10 min &r ca 1850 m3.
Om ett 100-arsregn fordréjs motsvarande avrinning vid befintligt 30-arsregn erfordras en
fordrojningsvolym pa ca 2030 m3,
4.4 Fororeningar dagvatten
Arliga fororeningshalter och -méngder har med hjélp av StormTac beréknats for befintlig
samt framtida situation. Efter exploatering forvantas samtliga fororeningshalter och -
mangder att 6ka, se Tabell 8 och Tabell 9.
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Tabell 8. Beraknade arliga fororeningshalter (ug/l) for befintlig och framtida exploatering.

©
A = ) s E -= E g 2 ©
mne o = ] =2
g & z 2 £ E § % % TE &£ £ 3
(ne/) & =2 ¢ N B = 2z g 2= £
2 < L
(7]
Befintligt 15 250 15 43 11 0,05 09 1,3 0,006 5900 81 0,02 0,002
Framtida
utan 250 1800 17 20 130 0,9 4 7,9 0,06 89000 1300 0,5 0,09
rening

Tabell 9. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig och framtida exploatering.

T
N o . £ g S o ©
Al S © 3 ] =
"% s z & E E § £ T T§ES %
(kg/ér) 9o 2 g N S £ 35 g g3 g
x < 3 ©n
wv
Befintligt 0,2 2,9 0,02 0,05 0,12 0,0006 0,01 0,02 0,00006 68 0,9 0,0003 0,00003
Framtida
utan 7 47 05 05 33 002 01 02 0002 230 34 0,01 0,002
rening
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5 Principiellt system

5.1 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten fran framtida exploaterade ytor foreslas fordrojas och renas i grasdiken. Yilig
avledning till dagvattenanlaggningarna rekommenderas, for att erhalla en troghet i
systemet med lagre flodestoppar. Det ar viktigt att anlaggningarna placeras i lagpunkter
inom planomradet sa att ytorna kan avvattnas till anlaggningarna genom ytlig tillrinning.
Foreslagen dagvattenhantering illustreras principiellt i Figur 8.

Lamplig placering av ett dike utifran befintlig héjdsattning och avvattning inom omradet &r
lagstraket langs med Torpvagen, se Figur 9. En lastvag som forbinder planomradet med
Majorebergsvagen och angransande fastighet planeras. Da vagen kommer trafikeras av
tunga fordon bor dagvattnet passera dagvattenanlaggning for rening. Dagvatten fran
lastvagen och ytor norr om framtida byggnad (okand placering) bedoms bli svart att leda
till diket utmed Torpvagen. Darav foreslas lastvagen bli ensidigt skevad med avvattning till
ett grasdike. De bada dikena avvattnas mot planomradets sydostra del, dar de foreslas
anslutas till befintlig dagvattenledning.

| samrad med Vastvatten har anslutning till befintlig dagvattenledning (400 mm) sydodst om
planomradet beddmts kunna ske, forutsatt att fordréjning och rening sker enligt utredning.
Omradet avvattnas idag till befintlig dagvattenledning i Torpvagen via ett dike. Detta
innebar att anslutning av planomradet pa dagvattenledningen inte kommer medféra en
Okad belastning vid ett 30-arsregn. Dagvattensystemet har utlopp till Karraan i ungefar
samma lage som ytavrinning visar i Figur 5. Befintliga dricksvatten-, spillvatten- och
dagvattenledningar inom planomradet ska markeras som u-omrade i plankarta.
Dagvattenanlaggningar bor inrymmas inom prickad mark utan att hamna i konflikt med
befintliga ledningar. Vid platsbrist finns behov att utéka prickad mark inom kvartersmark.
Anslutning av dagvatten fran planomradet medfor att planomradet inférlivas i kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten.

Hojdpunkten pa lastvagen, se Figur 8, innebar att en begransad del av lastvagen troligen
inte kommer kunna avvattnas soderut i foreslaget dike. Dagvatten fran denna avgransade
del av lastvagen foreslas uppehallas i vagdike for att fordelas jamt 6ver 6versilningsyta for
att erhalla rening av dagvattnet innan det nar Karradn, se Figur 10. Rening av dagvattnet
erhalls genom fastlaggning av partikelbundna fororeningar och nedbrytning av organiska
amnen. Marklutningen fran lastvagen ner till Karradn utgér ca 10 %, vilket anses vara
tillrackligt flackt for en éversilningsyta enligt Stockholm Vatten och Avfalll. Langden bor
vara minst 5 m och bredden minst 3 m. Det rekommenderas att kvartersmarken forlangs
norrut med en remsa prickad mark om minst 5 m for att séakerstalla dagvattenanlaggning.

1 http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/, Hamtat 2019-12-04.
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Det &r viktigt att med noggrann héjdsattning sékerstalla att ytlig avledning inte sker pa ett
séatt som kan innebara skador pa befintlig bebyggelse.

Ho6jdpunkt
pa lastvag

Dike,cab5m
bred, utmed
lastvag

. : .j.. \
Dike, ca 7 m
bred, utmed
Torpvagen

Foreslagen
férbindelsepunkt.
Diken ansluts till befintlig
dagvattenledning
(400 mm, PP)

Ledningar inom
planomrade
— |Jiredningsomrade
Mark som endast far bebyggas med lagre komplementsbyggnader
Mark som inte far bebyggas
[ Handel. kontor, teknisk anlaggning
Befintligt ledningsnat

Dricksvatten
w— Spillvatten
= Dagvatten

markeras som
u-omrade

Figur 8. Principiell skiss foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 9. Lagstrak utmed GC-vag och Torpvagen lamplig for dagvattenhantering (Foto: Uddevalla

=T

kommun).

by
60
‘I

Sversilningsyta

férdelningsanordning -~
Figur 10. Principiell skiss pa éversilningsyta.

Ytbehov fér dagvattenanlaggningar

D& framtida hojdsattning inom planomradet inte ar fastlagt vid tidpunkten fér denna
utredning gar det inte att bedoma hur stor del av omradet som kommer kunna avvattnas
till respektive dike. For att uppskatta ytbehov for dikena har darmed antagits att 2/3 av
erforderlig férdréjningsvolym (800 m?3) ska inrymmas i dike utmed Torpvagen och 1/3 av
erforderlig férdrojningsvolym (400 m?) ska inrymmas i dike utmed lastvagen. Ett ytbehov
om 1560 m? och 1125 m?2 beraknas for respektive dike utmed Torpvagen och lastvagen.
Dikesdimensioner som ligger tillgrund for beraknat ytbehov framgar av Tabell 10. Bedéms
dagvattenanlaggning behéva forlaggas inom detaljplanens markerade ytor for natur
behdver detta regleras i detaljplan.
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Tabell 10. Dikesdimensioner tillgrund fér beraknat ytbehov.

Dike utmed Torpvéagen
(Antaget 2/3 av erforderlig
fordrojningsvolym, 800 m3)

Dike utmed lastvag
(Antaget 1/3 av erforderlig
fordrojningsvolym, 400 m3)

Lingd 240 m 250 m
Djup Im 0,75 m
Bottenbredd 0,5m Om
Slantlutning 1:3 1:3
Min. erforderlig total bredd 6,5m 4,5m
Min. ytbehov (ldngd x bredd) 1560 m? 1125 m?

Utformning av dagvattenanlaggningar for fordréjning och rening behdver studeras vidare i
ett senare skede da framtida exploatering och hojdsattning ar kand. Det ar viktigt att
tillréckligt stor yta for dagvattenhantering reserveras i detaljplanen. Aktuellt ytbehov beror
pa val och utformning av dagvattenanlaggning. Dikena ska utformas sa att urskéljning av
fastlagda partikelbundna féroreningar inte sker vid hoga fléden. Detta kan t.ex. goras
genom att anldagga dammen i diket vid vilka sediment ackumuleras, vilka dven bidrar till
magasinering av dagvattnet, se Figur 11.

—

Figur 11. Principiell skiss svackdike med dammen.

5.2 Framtida fororeningsbelastning med rening

Berékningar av arliga féroreningshalter och -mangder efter exploatering med rening i
grasdike har gjorts och presenteras i Tabell 11 och Tabell 12. Berékningarna forutséatter att
dagvatten frdn hela handelsomradet renas i grasdike. Reningseffekterna baseras pa
schablonmassiga varden fran studier dar flodesproportionerlig matning pa ingdende och
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utgdende dagvatten fran anlaggningen skett. Anlaggningens faktiska reningseffekt beror
pa flera faktorer, bla. utformning, dimensionerande fléde och inkommande
fororeningshalter. De generella berdknade reningseffekterna bor darav endast ses som en
fingervisning och inte ett faktum. Samtliga studerade &mnen beréknas 6ka i halt och méngd
jamfort med befintlig féroreningssituation efter exploatering och rening i grasdike.

Tabell 11. Beraknade arliga féroreningshalter (ug/l); Befintlig situation, framtida situation samt
framtida situation efter rening i grésdike.

T
Amne S g 8 . g E T g g g =
¢ ® =2 & £ E 5 3 2z 28 £ = T
(ng/l) e 2 g N B < = o g8 © < @
x < E
(7]
Befintligt 15 250 1,5 43 11 0,05 09 1,3 0,005 5900 81 0,02 0,002
Framtida
utan 250 1800 17 20 130 09 4 79 0,06 89000 1300 0,5 0,09
rening
Framtida
med
rening 175 1440 10 16 59 0,7 3 3,9 0,06 31150 195 0,4 0,07
(grasdike)

Tabell 12. Beréknade arliga fororeningsméangder (kg/ar); Befintlig situation, framtida situation samt
framtida situation efter rening i grasdike.

5 0B
£ ] - ©
. - @ E 5 — 2 o € [Te)
Amne 5 2 > & £ § § & © ggs ¢ %
R g T @ 2 3 s 2 3 9 80 < @
(kg/ar) 2 2 S 2 X 2 2 2 5 a
g : g3
w

Befintligt 0,2 2,9 0,02 0,05 0,12 0,0006 0,01 0,02 0,00006 68 0,9 0,0003 0,00003

Framtida
utan 7 47 05 05 33 002 01 02 0,002 2300 34 0,01 0,002

rening

Framtida
med
. 5 38 03 04 1,5 002 007 0,1 0001 805 5 0,01 0,002
rening

(grasdike)
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5.3 Planens paverkan pa MKN

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran verksamheten avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda fororenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedéms kopplas till paverkan av dagvatten fran
verksamheten. Recipienthalt avseende fosfor har hamtats fran VISS.

For bedémning av verksamhetens paverkan pa recipienten har spadningsberakningar
genomforts med medelhalter presenterade i Tabell 11. Beddmningen baseras pa
fororeningshalt i dagvattnet, halter i recipient samt den totala vattenféringen fran
verksamheten och medelflodet i recipienten.

Den totala arsmedelvattenforingen fran verksamheten uppgar till 0,82 I/s enligt StormTac.
Flodesberakningar for recipienten har hamtats fran SMHI:s vattenwebb. Medelflodet for
avrinningsomradet uppgar till 0,45 m3/s.

Verksamhetens paverkan pa recipientens status bedoms utifran bedomningsgrunderna for
varje enskild kvalitetsfaktor, dar status bedéms i en provpunkt, avgors av ett gransvarde
eller for fosfor ett EK-véarde (Ekologisk kvot).

Naringsamnen

Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassificeras utifrin fosforhalt i vattenférekomsten.
Medelhalten av fosfor i vattenforekomsten uppgar till 52 pg/l enligt VISS (senaste
beddmning 2019-06-10) och referensvardet ar berdknat till 15 pg/l. Recipienthalten
motsvarar otillfredsstéllande status. Den ekologiska kvoten beréknas utifran recipienthalt
och en referenshalt for fosfor for den specifika vattenférekomsten.

Den beraknande fosforhalten fran verksamheten beraknas inte dka recipienthalten och da
inte heller forsamra den ekologiska kvoten som anvands som underlag till klassning av

status av naringsamnen, se Tabell 13.

Tabell 13. Fosforhalt i recipient med och utan paverkan fran verksamheten.

Verksamhetens . Halt i recipient med
. 2 - Berdknad . .
paverkan pa Recipienthalt bidrag fran
. dagvattenhalt .
recipienthalt (ug/l) planomradet
Prot 52 250 52
Metaller

Metallerna koppar, zink, arsenik och krom &r sarskilt fororenande dmnen och ingar i
beddmningen av ekologisk status. Metallerna kadmium, bly, nickel och kvicksilver hor till
gruppen prioriterade amnen och ingar i bedémningen av kemisk status. Recipienthalter for
metaller for vattenférekomsten har inte funnits tillganglig da denna utredning gjordes.
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Istallet har koncentrationstillskottet fran utredningsomradet beraknats, for de metaller som
ingar i de prioriterade och sarskilda férorenade a@mnen. Berékningarna redovisas i Tabell
14. De beraknande halterna i dagvattnet avser totalhalt och MKN fér metaller avser endast
den I6sta alternativt den biotillgangliga halten.

Tabell 14. Berdknat koncentrationstillskott av metaller i recipienten
utredningsomradet samt gransvarden (HVMFS 2013:19) i recipient.

frin dagvatten fran

. £ _ g
.. Y 2 [} =
Amne i' s _E £ g S 2
o N -] ~ E ©
~ S S
< <
Berdknat
koncentrationstillskott 0,03 0,04 0,023 0,002 0,008 0,2 0
planalternativ (utan rening)
Berdknat
koncentrationstillskott
. 0,02 0,03 0,1 0,001 0,005 0,01 0
planalternativ (med
grasdike)
Arsmedel Gransvirde
L. q 5 1,2 0,5 5,5 0,08-0,25 3,4 4 -
recipient (SFA',AA-MKN?)
Maximal tillaten halt
Gransvarde recipient (MAC- 14 - - 0,45-1,5 - 34 0,07
MKN?2)

1 Sérskilt fororenande @mnen, HYMFS 2013:19
2 Prioriterade amnen, maximal tillaten koncentration, HYMFS 2013:19,

3 Prioriterade &mnen, maximal tilldten koncentration, HYMFS 2013:19,

Sammanfattande beddmning

For bedémning av verksamhetens paverkan pa Karradn har spadningsberakningar
genomforts. Bedomningen baseras pa fororeningshalter i dagvattnet, halter i recipient samt
den totala vattenforingen fran verksamheten och medelflodet i recipienten. Recipienthalten
for totalfosfor och undersokta metaller beréknas inte 6ka med foreslagen verksamhet.

Sammanfattningsvis beddms inte ekologisk och kemisk status att forsamras till féljd av den
sokta verksamheten. Verksamheten beddms inte heller &ventyra mdgjligheten for

vattenférekomsten att uppna god status.
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5.4 Forslag pa skyfallshantering

Konsekvenserna som uppstar vid markéversvamning beror pa hur bebyggelse ar hojdsatt
och utformad. Avrinning sker pa markytan vid skyfall da nederbérdsintensiteten 6verskrider
ledningsnatets kapacitet att avleda vattnet. Den ytliga avrinningen foljer terrangens lagstrak
och samlas i lagpunkter i terrangen.

D& framtida hojdsattning inte finns framtagen vid utredningens tidpunkt beskrivs
rekommenderad skyfallshantering.

Paverkan inom planomradet

Dagvatten ska kunna ta sig ytligt fran omradet i handelse av kraftig nederbérd och fullt
ledningssystem utan att utgodra risk att skada av byggnader eller fér ménniskans hélsa.
Véagar och oppna ytor ska placeras lagst for att fungera som avrinningsvagar och
fordrojningsytor. Byggnader ska placeras pa betryggande niva ovan gata och marklutning
ges fran byggnaderna. Enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P105
skall mark omkring byggnader hojdsattas enligt Figur 12 for att sékerstalla att vatten inte
rinner mot byggnaden. Enligt principerna skall de tre meterna narmast byggnaden ha 5%
lutning fran huset och darefter ha en lutning pa minst 1%.

Upplysning om byggnaders niva ovan mark samt reglering av lagsta byggnationsniva gors
lampligen i plankarta.

Huskropp

Stupeorskastare Stuprorskastare

Figur 12. Principskiss 6ver lutningar fran huskropp for att sakerstalla att yt- och dagvatten inte
rinner mot byggnaden.

Paverkan nedstroms planomradet

Ingen paverkan pa nedstroms omraden bedoms ske vid exploatering forutsatt att
fordréjning motsvarande befintligt 100-arsregn sker inom planomradet (1850 m3, se kapitel
4.3). Med befintlig h6jdsattning avrinner vatten soderut p& planomradet dar marken enligt
detaljplan endast far bebyggas med lagre komplementbyggnader (kryssad mark) samt inte
far bebyggas (prickad mark), se Figur 8. Dessa ytor kommer troligtvis utformas till parkering

20 (22)

‘ RAPPORT
2019-12-06
SLUTHANDLING

UDDEVALLA DETALJPLAN HERRESTADS-TORP

DA p:\21331\13009107_uddevalla_dp_herrestads-torp\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvatten\191206_dagvattenutredning herrestads-torp.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

likt angransande fastighet (enligt uppgift fran bestéllaren), och bedéms genom héjdsattning
kunna utformas som en skyfallsatgard dar vatten tillfalligt kan fordrojas.

Utformning av skyfallsanlaggningen behéver utredas vidare i detalj. Infarter till omradet
behover hojdsattas sa att avtappning fran eller tillrinning till fordréjningsvolymen inte sker.
Hojdsattningen behover tillgodose att den befintliga tillrinningen fran intilliggande omraden
leds utanfor planomradet. For att sakerstilla att skador inte skall ske nedstréms
planomradet bor de ytliga avrinningsvagarna till recipienten utredas.

Karaktaren av eventuella komplementbyggnader och dess kéanslighet for stdende vatten
maste beaktas. Planbestammelser kan styra viss tekniska egenskaper och utformning hos
bebyggelse, t.ex. vattentat konstruktion eller att fonster, dérrar och ventilation placeras 6ver
angiven niva. Sakerstall att komplementbyggnader inte forhindrar skyfallshantering.
Eventuellt kan en begransning av hur stor del av den kryssade ytan som far bebyggas
anges i plankartan. Markniva bor aven regleras med plushojder for att sakerstalla ytans
funktion som skyfallsatgard.

Om framtida 100-arsregn fordrojs med ett utflode motsvarande befintligt 30-arsregn
(avtappning via foreslaget dike utmed Torpvagen), erfordras en volym pa ca 2000 m3, se
kapitel 4.3. For att framkomligheten for raddningstjanst och bilar inte skall skadas vid
fordrojning pa parkering rekommenderas max 0,2 m vattendjup. Volymen beddms kunna
inrymmas inom kryssad och prickad mark utan att vattendjupet éverskrider 0,2 m.

6  Vidare utredning

For att sakerstalla god dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet
rekommenderar Sweco att féljande punkter utreds vidare:

e Detaljerad utformning och dimensionering av dagvatten- och skyfallsanlaggningar

e Noggrann hojdsattning av planomradet som sékerstéller en god dagvatten- och
skyfallshantering

7 Forslag pa planbestammelser

Nedan &r en sammanfattning av forslag pa planbestammelser som utredningen ger:

e Plusnivaer i plankarta for att sakerstalla marklutning for ytlig aviedning och
framkomlighet till/fran bebyggelse.

e Niva fardigt golv samt hojdskillnad mellan niva fardigt golv och gata.
e Upplysning bér géras dagvattenhantering kommer ske inom prickad mark.

e Mark for dagvattenhantering utmed norra gransen av kvartersmark (HKE) bor
reserveras genom prickad mark. Kvartersmark bor utdkas norrut ifall behov
beddms for att kunna inrymma dagvattenanlaggning fér hantering av
vagdagvatten fran den eventuella lastvagen. Alternativt regleras plankarta for att
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kunna forlagga dagvattenanlaggning inom naturomrade (NATUR, allmanna
platser).

e Befintliga ledningar inom kvartersmark (HKE) markeras som u-omrade
Mark som endast far bebyggas med lagre komplementbyggnader (kryssad mark):
e Plusnivaer for att sakerstélla ytans funktion som skyfallsatgéard.

e Upplysning bér ske att marken ska anvandas till skyfallshantering. Karaktaren av
eventuella komplementbyggnader och dess kanslighet for stdende vatten maste
beaktas. Planbestammelser kan styra viss tekniska egenskaper och utformning
hos bebyggelse, t.ex. vattentat konstruktion eller att fonster, dorrar och ventilation
placeras over angiven niva.

e Begransning av hur stor del av markens som far bebyggas for att inte hindra
ytans funktion som skyfallsatgard.
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