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SAMMANFATTNING

Olav Thon Gruppen och Uddevalla kommun planerar for utdkad handelsyta inom
Torp kdpcentrum, norra delen varfoér en ny detaljplan ar under framtagande. Den
utdkade handelsytan medfor att dagvattenflodet fran planomradet samt risken for
féroreningsspridning kan 6ka. Féreliggande dagvattenutredning till detaljplan har
tagits fram av WSP med syfte att beskriva hur dagvattnet kan tas omhand efter
forandrad markanvandning for att paverkan pa recipienten skall minimeras.

Befintligt omhandertagande av dagvatten inom planordet sker dels genom utjam-
ning och rening i en damm och dels genom infiltration med mdjlig vidare avledning
till dammen. Fran dammen avleds dagvattnet vidare under motorvégen till en
gemensambhetsanlaggning for Ostra Torp och sen till recipienten Kéarradn.

Vid maximal utbyggnad enligt planforslag kommer de tillkommande hardgjorda
ytorna medfora ett 6kat dagvattenflode. Det tillkommande flodet foreslas dels tas
omhand i befintlig damm, men aven genom att erforderlig utjamning uppstroms
dammen sakerstalls. Denna utjamning foreslas dels ske i befintliga makadamstrak
och makadamlager. Vid gestaltning och utformning av gronytor samt vid andra
forandringar av markytor eller markhojder bér dock majligheten till omhénder-
tagande av dagvatten alltid undersokas.

Framsta kallan till féroreningar som kan spridas med dagvattnet som rinner av frén
planomradet ar trafiken. Dagvatten fran dessa ytor renas framst i befintlig damm
men da stor andel av parkeringsytorna utgors av permeabel asfalt sker dven
rening i underliggande makadam. De féroreningsberékningar som genomforts for
forhallanden saval fore som efter forandrad markanvandning pavisar mycket laga
fororeningshalter efter rening i befintlig damm.

Forutom att utjamningsvolymerna uppstroms befintlig damm boér sakerstéllas ar
det aven mycket viktigt att hojdsattningen av omradet dgnas stor omsorg. |
handelse av ett skyfall bor dagvatten alltid rinna bort fran byggnader samt mot
grénytor och recipienten.
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1 ORIENTERING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Fastighetsbolaget Uddevallatorpet och Olav
Thon Gruppen tagit fram foreliggande dagvattenutredning till detaljplan for Torp
kdpcentrum, norra delen (Herrestads-Torp 1:39 m.fl.). Planomradet omfattar

ca 20 ha och detaljplanen syftar till att mojliggéra utbyggnad av befintlig handels-
yta.

Torp kdpcentrum &r belaget vid vag E6 strax utanfér Uddevalla centrum, se

Figur 1. Torp Kopcentrum som, etablerades 1991, ar idag ett regionalt kbpcentrum
och har idag utbredning pa saval vastra som 6stra sidan av motorvagen. Aktuellt
planomrade ar belaget p& den véstra sidan av E6:an. Forutom av E6:an av-
gransas huvudsakligen planomradet av Norra lanken dvs vag 161 i norr och av
vag 786 i soder. | vaster angransar planomradet mot ytterligare handelsytor, se
Figur 1 och Figur 2.

Figur 1. Kartbild med detaljplaneomradets lage 6versiktligt markerat.

10245108 « Dagvatten Torp Képcentrum |5



1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna dagvattenutredning ar att kartlagga hur befintligt dagvattenflode
och fororeningsbelastningen pa recipienten forandras till folid av den andrade
markanvandningen. En dagvattenutredning till ny detaljplan fér samma omrade
togs fram s& nyligen som 2014. Da betydande forandringar har skett av planfor-
slaget sedan dess, men framférallt att kraven pa framtida dagvattenhantering har
forandrats, har darfér en ny mer omfattande dagvattenutredning tagits fram. Fore-
liggande dagvattenutredning har sin utgangpunkt i den &ldre utredningen och
arbetet som genomforts i den dagvattenutredningen har till viss del kunnat nyttjas.

Malet med dagvattenutredningen ar att méjliggora tillkommande exploatering och
samtidigt uppna en fungerande dagvattensituation. Vilka krav som kommer att
stallas pa en framtida dagvattenanlaggning inom norra delen av Torp kdpcentrum
ar dock fortfarande oklart. Utifran mote i Uddevalla 2017-06-12, och efterféljande
mailkonversationer, har dock féljande preliminara inriktning tagits fram for fram-
tagande av forslag pa framtida dagvattenanlaggning for norra delen av Torp
képcentrum:

e Kraven pa dagvattenanlaggningarna i norra delen av Torp kdpcentrum bor
vara likvardiga de som stills p& Ostra Torp dvs pd gemensamhetsanlagg-
ningen.

¢ Utjamningsanlaggningar bor dimensioneras med hjalp av ett 50-ars regn
och forutsattningen att det maximala flodet fran planomradet inte far dver-
stiga befintligt flode vid motsvarande regn. Klimatfaktorn skall beaktas vid
dimensionering av utjamningsvolym, men €] vid berékning av befintligt
flode.
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¢ Den tillkommande bebyggelsens paverkan pa arsmedelflédet fran Torp
Koépcentrum, norra delen beskrivs. Onskvart vore att arsmedelflodet
begransas till befintligt, men aven utjamnade floden har paverkan pa ars-
medelfléden.

¢ Reningsanlaggningar bor utformas for att uppna Goéteborgs stads
riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient?.

e Ett kontrollprogram bor uppréttas for Torp Képcentrum, norra delens, dag-
vattenanlaggning for att kontrollera efterféljandet av kraven.

Noteras bor att ovanstaende punkter endast bor ses som ett utkast pa vilka forut-
sattningar som det kan vara lampligt att utforma en anlaggning efter. Genomgang
av punkterna sker succesivt i foreliggande utredning.

For utredningen och planomradet har flera olika namn anvénts sdsom bl.a. Vastra
Torp varfor detta namn kan férekomma i féreliggande utredning och vid diskus-
sioner om planen. Det korrekta namnet &r dock Detaljplan for Torp Képcentrum,
norra delen (Herrestads-Torp 1:39 m.fl.).

1 Goteborgs stad, Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient
och dagvatten, R 2013:10
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2 NULAGESBESKRIVNING

Planomradet utgor idag handelsomréade dvs affarer med tillhérande parkerings-
ytor, omrade for inlastning, lokalgator och till viss del inslag av gronytor, se
bilaga 1.

Dagvattnet fran planomrédet avleds efter omhandertagande 6sterut, under E6:an,
mot vattendraget Karraan och sedan vidare till recipienten Byfjorden. Detta ihop
med de faktorer som paverkar dagvattenavrinningen och bér beaktas med for-
andrad markanvandning beskrivs i denna nulagesbeskrivning.

2.1 GEOTEKNIK OCH GEOHYDROLOGI

Enligt den geotekniska utredningen? varierar markytan inom huvuddelen av plan-
omradet mellan ca +39 och ca +41, varav de hogsta hojderna aterfinns i den norra
delen. Har finns aven en ca 10 m hog sléant mellan Norra lanken, dvs véag 161, och
de exploaterade ytorna inom planomradet.

Av tidigare framtagna geotekniska undersokningar framgar att jordlagren i huvud-
sak bestar av maktiga leror samt att jordlagren ar grundare invid bergen i norr.
Leran har i vissa fall stabiliserats med kalkcement. Grundvattennivan kan for-
vantas vara ca 0,5-1 meter under markytan. Grundvattennivan i omradet bor ej
sankas med hansyn till att sattningsskador skall undvikas pa befintlig grund-
laggning.

| Figur 3 visas ett utdrag ur jordartkartan. Av denna framgar som beskrivet ovan
att omradet till stor del utgors av lera. Méjligheten till infiltration av dagvatten
beddms darmed vara begransad.

Figur 3 Jordartskartan. Aktuellt planomrade utgdrs huvudsakligen av glacial finlera (gult) med inslag av
urberg (rétt). Planomradets ungefarliga utbredning illustreras med gron cirkel. (Kalla SGU)

2 PM Geoteknik, Torp Képcentrum Bohusgeo 2017-05-30
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2.2 AVRINNINGSOMRADEN

Geografiska omraden kan delas in i avrinningsomraden efter hur vatten rinner
naturligt, dvs pa ytan, inom dessa. Normalt efterstravas att de naturliga avrinnings-
omradena skall bevaras men tex genom forandrad héjdsattning eller anlaggande
av dagvattenledningssystem kan dessa forandras.

Inom det aktuella planomradet finns ingen vattendelare som fordelar ytvattnet at
olika hall utan dagvattnet fran hela planomradet avlieds gemensamt. Dagvattnet
avrinner naturligt 6sterut mot Karraén, vilken i sin tur mynnar i Byfjorden, se Figur
4. Planomradet ar belaget i utkanten av avrinningsomradet, men varken planerad
eller tidigare genomférd exploatering bedoéms ha nagon direkt paverkan pa avrinn-
ingsomradets utbredning. De vastra delarna av Torp Kopcentrum som ligger
utanfér planen avvattnas vasterut genom Bogenbacken mot Havstensfjorden.
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| Figur 5 visas den del av avrinningsomradet for Karradn varifran dagvatten till-
sammans med det fran aktuellt planomrade avleds under E6:an.Detta omréade

omfattar forutom aktuellt planomrade naturmark norr om planomradet, vag 161
(Norra lanken), en regional bussterminal, en pendelparkering, delar av vag 786
samt planomradet Segelhotellet som planeras sdder om denna vag.
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Figur 5 Avrinningsomrade. Ytor pa véastra sidan av motorvagen som bedéms bidra med avrinning till
trumman av dimensionen 1000 mm under E6.an. (Bilden ar hamtad fran tidigare framtagen utredning
varfér vagnumreringen som justerats sedan 2004 nu inte éverensstammer med bilden.)
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2.3 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT SAMT SYSTEM FOR
OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Omhandertagande av dagvatten fran planomradet sker pa flera satt. Dels samlas
dagvatten upp i konventionellt ledningsnat och leds till en damm. Dagvatten tillats
aven infiltrera genom permeabel beldggning med underliggande magasin och
draneringsstrak for att sedan tas in i ledningssystemet och ledas vidare till samma
damm. Noteras bor att markytan pa norra sidan om képcentrumet delvis lutar mot
byggnaderna. Ett par instangda omraden som endast avvattnas med ledningar
och brunnar identifierades vid platsbesok.

Befintlig dagvattenhantering illustreras i bilaga 1.Underlag pa befintligt dagvatten-
system utgdrs framst av ritning VA 01 och VA 023 (J&W 1989-12-18). En om-
byggnad av gallerian och delar av dagvattensystemet har genomforts efter 1989.
Ritningar pa ledningssystemet efter ombyggnaden samt husgrundsdranering har
inte utgjort underlag fér denna utredning.

2.3.1 Permeablaytor

Huvuddelen av de asfalterade ytorna inom planomradet ar belagda med per-
meabel asfalt. Med detta avses att asfalten & genomslapplig dvs att vatten kan
tillatas rinna genom asfalten ner i underliggande marklager. Normalt behaller
asfalten sin funktion i nagra ar varpa asfalten satter igen pga. bristande skotsel.
Inom norra delen av Torp handelsomrade har dock asfalten anvéands under manga
ar med mycket gott resultat. Asfalten skots bl.a. genom att sopning av samtliga
ytor sker regelbundet.

Istallet for att rinna av fran asfalten via brunnar etc. omhandertas séledes stérre
delen av dagvattnet genom asfaltens haligheter ner i underliggande marklager.
Fullstandig dokumentation 6ver underliggande marklager etc. saknas men utifran
typ- och normalsektioner samt beskrivning av éverbyggnader* kan det uppskattas
att ett 0,5 m djupt magasin underlagrar samtliga ytor med permeabel asfalt. Den
befintliga permeabla ytan bedéms utgtra 6,8 ha och magasinets halrum har
uppskattats till 25 % varfor den effektiva magasinsvolymen har kunnat uppskattas
till 8500 m3.

D& planomradet till stor del underlagras av lera kan dagvattnet vanligen inte
infiltrera vidare ner i marken utan dagvattnet behdver tas omhand p& nagot satt for
vidare avledning. For detta andamal har makadamstrdk med draneringsledningar i
botten anlagts vilka langsamt tillater att magasinen téms. Draneringsledningarna
ar anslutna till planomradets dagvattenledningssystem och dagvattnet fran par-
keringsytorna leds efter utjdmning och rening vidare till dagvattendammen for
ytterligare omhandertagande.

3 VA 01 och VA 02 (J&W 1989-12-18)
4 Relationsritning Markanlaggningar 6verbyggnadstyper M22 (J&W 1989-12-18)
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2.3.2 Befintlig dagvattendamm

| den syddstra delen av planomradet, som aven utgor planomradets lagpunkt,
finns en dagvattendamm. Till denna avleds endast dagvatten fran planomradet
samt naturmarken norr om omradet. Avvattningen av naturmarken sker via diken
och brunnar for vidare avledning i ledningar under Norra lanken. Vidare avleds
vattnet under befintliga byggnader och sedan till dammen.

Dagvattnet frdn Norra lanken, som ar belagen mellan naturmarken och plan-
omradet omhéandertas med dagvattnet fran intilliggande trafikplats i en separat
damm vartefter det gemensamt med bl.a. utgdende flode fran aktuellt planomrade
avleds under E6:an.

Dagvattnet frAn planomrédet och naturmarken leds till dammen, se Figur 6.
Dammens inlopp utgérs av en ledning med dimensionen 800 mm vars kapacitet
uppgar till ca 1400 I/s.

Figur 6 Befintlig dagvattendamm inom planomradet sedd at nordost. | mitten av dammen syns en bla
oljelans.

Dammen har en 6ppen permanent vattenyta pa ca930 m2. Den &r inhagnad med
staket, &r ca 80 m lang och dess bredd varierar mellan ca 10 och 20 m. |
strandkanterna ar den bevuxen med vass. Dammens slanter har en lutning pa ca
1:2 och &r férsedda med erosionsskyddande material

Lagsta vattenyta (LWY) i dammen &r ca+36.95 m. Utlopp fran dammen sker via en
utloppsbrunn belagen i dammens norra del. Denna bestar av en betongkassun pa
1,8 x1,4 m med en 300 mm hdg intagséppning, se Figur 7. Inuti brunnen stryps
utflodet genom en dppning p& 200 x 250 mm med skruvmanovrerad slusslucka.
Har finns aven en mojlighet for vattnet att bradda. Utgaende ledning fran brunnen
ar @400 mm.
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LUCKA AV VF! DURKPLAT
MED RAM 800 x 600
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Forutom utlopp med VG +36.95 och braddutlopp med VG +38.00 i kassunen finns
aven ett kompletterande utlopp av dimensionen 400 mm. Detta utlopp bedéms ha
tillkommit i efterhand och vattengangsnivan uppskattas till +37.63.

Utifrdn ovanstaende forutsattningar har den vata volymen i dammen beraknats till
260 m3, reglervolymen till 1250 m3 och den volym som darut6ver kan hallas kvar i
dammen innan det rinner éver kanten till 250 m3. Darav kan den absolut maximala
utjamningsvolymen uppskattas till 1500 m3.

Det vidaregdende flodet frdn dammen varierar med vattendjupet i dammen.
Normalflédet ut fran kassunen bedéms uppga till knappt 100 I/'s men beddéms
kunna oka till 470 /s nér trycknivan stiger. Den kompletterande utloppsledningen
bedoms ha kapaciteten 320 I/s. Kapaciteten kan 6ka nagot men da 6verkant led-
ning i princip ligger i nivd med hogsta hogvattenyta bedéms istallet att vattnet
sannolikt braddar ut éver kanten pa ytan. Maximalt utgdende "kontrollerat flode”
har darfér uppskattats till 790 I/s.

Utloppet genom kassunen &r att betrakta som damt vilket medfér att olja vid lagre
vattenstand kan ansamlas p& ytan utan att avledas vidare fran dammen. Sa fort
det andra utloppet trader i drift férsvinner dock den damda effekten varfor det finns
en flytande oljelans i dammen. Oljelansen fungerar som en vagg for olja och andra
vatskor med lagre densitet an vatten. Vid ett storre utslapp av farliga vatskor kan
slussluckan i kassunen sténgas.

Utgaende vatten fran dammen slapptes tidigare i ett dppet dike men detta har nu
kulverterats till forman for den regionala busstationen. Vidare avledning sker
Osterut under vag E6 i en trumma av dimension 1000 mm.

Noteras bor att inga exakta svar kan ges i detta skede géallande hur mycket dag-
vatten som idag avleds fran planomradet till Ostra Torp. Dels baseras berak-
ningarna av floden pd schablonvarden och dels rader stora osakerheter i befintliga
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dagvattenanlaggningars volym och utjamnade effekt. For att faststalla vidare-
gaende flode till Ostra Torp rekommenderas flodesmétning.

2.3.3 Vidare avledning fran planomradet till GA for Torp Ostra
Gemensamt med dagvatten fran 6vriga ytor inom avrinningsomradet pa den
véastra sidan av E6:an avleds dagvattnet 6sterut under véagen till Ostra Torp. For
Ostra Torp finns en gemensamhetsanlaggning till vilken dven dagvattnet fran
aktuellt planomrade leds &ven om planomradet inte ingar i gemensamhets-
anlaggningen.

Pa ostra sidan av motorvagen fanns tidigare en back/ravin, men i samband med
exploatering av Ikea p& den 6stra sidan bedémdes det vara fordelaktigt att kul-
vertera flodet frAn den véastra sidan av motorvagen. For dstra sidan av motorvéagen
benamnt Torp Ostra finns ett omfattande system fér omhéndertagande av dag-
vatten genom gemensamhetsanlaggningen innan vattnet slapps vidare till reci-
pienten Karradn, se Figur 8. Denna gemensamhetsanlaggning med Uddevalla
kommun och lkea som medlemmar beskrivs bl.a. i rapporten Ostra Torps handels-
omrade, uppféljning av dagvattensituationen®. Foton pa en dagvattendamm pa
Ostra sidan och nedstroms ravin visas i Figur 9 och Figur 10. Dessa framgar aven
av flygfoto i Figur 11.

N Karraan
-‘\ 3 ‘\\ > .\
\ 4 ot
Dagvatten fran % T
1 N
P-ytor it A N
\ s, =

=4
Dagvatten fran
Vastra Torp

Dagvatten fran /\
P-ytor

Dagvatten fran
trafikplats

5 Ostra Torps handelsomrade, Uppfoljning av dagvattensituationen, Sweco 2017-06-01.
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Figur 9 Bild tagen vid faltbestk 2013-11-16. Dagvattendamm 6ster om vag E6.

Figur 10 Bild tagen vid féaltbesok 2013-11-16. Ravin 6ster om vag E6.
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For Ostra Torp finns tillstdnd att f& utféra stabilitetsférbattrande och vattenreg-
lerande atgarder vid Ostra Torp, 2001 mal nr M2725-10. Ett kontrollprogram har
upprattats for vattenverksamheten och fororeningsbelastningen till Karraan.
Parallellt med féreliggande dagvattenutredning till detaljplan har lansstyrelsen nu i
form av tillsynsmyndighet for vattenverksamheten uppméarksammat att gemen-
samhetsanlaggningen for Ostra Torp inte lever upp till de beraknade flédena.
Framst ar det arsmedelfléden, som redovisades i samband med tillstdndsansokan
som Overskrids, varpd kommunen maste redovisa orsaken till detta. Lansstyrelsen
har inte lamnat nagra synpunkter pa féroreningsinnehallet i dagvattnet, som
avleds frdn gemensamhetsanlaggningen, da det & kommunen sjalv som har
tillsyn 6ver den miljéfarliga verksamheten.

| tillstdndet for Ostra Torp finns enligt Sweco® inte angivet ndgot som reglerar
vilket flode som far slappas och inte heller nagra rikt- eller gransvéarden fér mang-
den fororeningar som far slappas i Karraan. Det kan dock vara sa att de berak-
ningsresultat som beskrivits i ansokan skall galla for Ostra Torp. Darmed kan det
aven vara rimligt att gemensamhetsanlaggningen for Ostra Torp stéller mot-
svarande krav p& Torp Kopcentrum, norra delen. Noteras bor att avrinnings-
omradet sannolikt missbedomts i ansokan varfor det ar &n mer oklart vilka krav
som stalls pa Ostra Torp, men avsikten var att utjamningsanlaggningar skulle
dimensioneras med hjalp av 50 ars regn och for rening av dagvatten hanvisades
till Stockholms lans davarande forslag till riktlinjer "Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp, februari 2009”.

Pagaende arende hos lansstyrelsen medfor att det ar mycket svart for Uddevalla
kommun att ge forutsattningar for hur omfattande omhéandertagande av dagvatten

6 Ostra Torps handelsomrade, uppfoljning av dagvattensituationen, granskningshandling 2017-06-01
Sweco
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som behover ske inom de planomraden som ar beldgna uppstroms gemensam-
hetsanlaggningen. Gemensamt med kommunen har WSP darfor tagit fram syfte
och forslag pa mal med framtida dagvattenhantering for foreliggande planomrade,
vilka presenterades inledningsvis i denna dagvattenutredning, se stycke 1.1.

2.4 RECIPIENT OCH MKN

Olika markanvandning medfor olika risk for paverkan av recipienten via dagvatten-
avrinning. Darmed ar det i ett planférfarande viktigt att studera recipientens status
och hur denna kan paverkas av saval befintlig som framtida markanvandning.

Dagvatten fran planomradet leds enligt VISS till vattenforekomsten Kéarraan, se
turkos markering i Figur 12. Enligt VISS &r den ekologiska statusen for Karradn
klassad som "Mattlig”. Kemisk status ar klassad "Uppnar ej god”.

\ e 4 RV
/ \ ﬂ rollgl ‘
ll :

= N\ Ammenas

Forbattringsbehoven i VISS anger vilken effekt som behdéver uppnas for att miljo-
kvalitetsnormen skall kunna féljas. For Karradn pekas framst forsurning, dvergod-
ning och syrefattiga forhallanden ut varfor mangden totalfosfor behéver minska.
Som péaverkanskallor har jordbruk samt enskilda avlopp identifierats, men bland
miljéproblemen ndmns &ven miljogifter vilka kan ha sitt ursprung i nu aktuellt
planomréade.

Noteras kan att braddning av ca 13 200 m3 spillvatten har skett fran kommunens
spillvattenpumpstation inom Torp, vintern 2015-2016, varfér gemensamhet-
sanlaggningen inom Torp Ostra dven har belastats med detta vatten. Detta
spillvattenutslapp kommer sannolikt under lang tid att ha paverkan pa utgaende
halter av kvave och fosfor frAn gemensamhetsanlaggningen.

Transporter av farligt gods inom omradet férekommer i form av drivmedels-
leveranser till bensinstationen. Bensinstationsomradet har av lansstyrelsen
identifierats som ett potentiellt fororenat omrade, men &r inte riskklassat, se
Figur 13.7

7 http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Vastragotaland/Infokartan/www.
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LstO Markavvattning i Vastra Gotaland diken,
ror och vallar

LST Potentiellt férorenade omridden EEH = Status okind

(Riskklass) Externt - Faststallt
. Mycket stor risk —— Omprévat (helt eller delvis)
. Stor risk = Upphavt (helt)
@ MSttlig risk ~ Aterkallat (helt)
LstO Markavvattning i Vastra Gotaland
. Liten risk bitnadsomriden

@ Ej riskklassade B Status okand

. Kénslig Markanv&ndning E Faststallt

. Mindre K&nslig Markanvandning B Omprdvat (halt eller delvis)
[] upphavt (helt)

LY Aterkallat (helt)

E LstO Regionalt sarskilt vardefulla vatten for
LstO Strandskydd fr o m 1 dec 2014 natur

Lst0 Vitmarksinventering

Figur 13. Potentiellt fororenade omraden, vatmarker. strandskydd, markavvattning samt vardefulla
vatten for natur i planomradets narhet. (Kalla: Lansstyrelsens infokarta)
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3 FRAMTAGET PLANFORSLAG

Olav Thon Gruppen samt Uddevalla kommun planerar fér att utbka handelsytan
pa Torp Képcentrum. Planforslaget, se utdrag ur plankartan i Figur 14, medger
Okade handelsytor for huvudbyggnaden inom Torp Kdpcentrum, norra delen men
aven utokad byggréatt for de ytor dar Preem och McDonalds idag finns i den
sydvastra delen av planomradet. Exempel p& hur omradet kan exploateras visas
genom planillustration i Figur 15 samt av Figur 16 och foto pa denna rapports
framsida.
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Figur 16 lllustration av Torp kdpcentrum, norra delen, efter planerad bebyggelse. Kélla: Hille Melbye
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4 ANALYS OCH BERAKNINGAR

4.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD
MARKANVANDNING
Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har karterats

grovt, enligt Tabell 1. Den planerade markanvandningen baseras framst pa
plankartan men dven pa planens illustrationsplan, se Figur 14 och Figur 15.

Markanvandning Nulage (ha) Enligt plan (ha)
Tak 4,3 4,5
Parkering pa tak ink p-dack - 2,3
Parkering pa markniva 6,8 54
permeabel asfalt

Parkering pa markniva icke 1,1 1,9
permeabel asfalt

Vég 2,0 1,4
Preem och McDonalds tak 0,1 0,1
Preem och McDonalds 0,9 0,9
asfalt/parkering

Gronyta 4,6 3,3
Dammar 0,1 0.1
Totalt planomradet 19,9 19,9

4.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar ar utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 "Neder-
bérdsdata vid dimensionering och analys av avioppsystem”, samt P110 "Avledning
av dag-, dran-, och spillvatten”.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt
féljande:

Q=Axixg@

dar Q ar det beradknade flodet (I/s), A &@r arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s,ha)
och ¢ ar avrinningskoefficienten (-). Avrinningskoefficienten anger hur stor del av
regnet som faller pa ytan som behdver tas om hand.

Intensiteten pa det dimensionerande regnet paverkas dels av vilken aterkomsttid
systemet skall dimensioneras fér, men aven av vilken den dimensionerande rinn-
tiden ar. Med dimensionerande rinntid avses den tid frn att det borjade regna vid
vilken avrinningen fran avrinningsomradet &r som stdrst. Denna bedéms for aktu-
ellt planomrade uppga till 10 minuter for saval befintlig markanvandning som med
markanvandning enligt planforslag. For aktuellt planomrade har floden beraknats
for regn med 1, 10 och 50 ars aterkomsttid. Enligt riktlinjer i P110 skall dessutom
en klimateffekt motsvarande 25 % beaktas vid berakning av framtida fléden eller
regnens intensitet. WSP galler valjer dock att redovisa &ven ett klimatanpassat
"befintligt” flode.
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Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
permeabel asfalt saknas en branschstandard men under forutséttning att den
permeabla asfalten tas omhand, vilket verkar vara fallet i Torp, bedéms

avrinningskoefficienten variera mellan 0,12-0,298.

4.2.1 Berakning av befintliga dagvattenfléden
Befintliga dagvattenfléden har beraknats i Tabell 2 och Tabell 3. | Tabell 2 har
andelen hardgjorda ytor inom respektive typ av yta beraknats genom att ytan har
multiplicerats med avrinningskoefficienten. Valda avrinningskoefficienter framgar
av tabellen. Eftersom rinntiden uppskattats till 10 minuter for alla ytor inom plan-
omradet har de reducerade ytorna kunnat adderas till 9,7 ha, vartefter flodena har
beréknats i Tabell 3.Beraknat fléde avser det flode som befintlig markanvandning
och avrinningen pé& ytan ger upphov till dvs ingen fordréjning i befintliga dagvatten-

system har beaktats.

Markanvandning Nuléage Avrinnings- Hardgjord yta
(ha) koefficient (ha)
Tak 4.3 0,9 3,9
Parkering pa tak ink p-dack 0 0,8 0,0
Parkering p& markniva permeabel asfalt 6,8 0,3 2,0
Parkering p& markniva icke permeabel asfalt 1,1 0,8 0,9
Véag 2 0,8 1,6
Preem och McDonalds tak 0,1 0,9 0,1
Preem och McDonalds asfalt 0,9 0,8 0,7
Gronyta 4,6 0,1 0,5
Dammar 0,1 0 0,0
Totalt planomradet 19,9 0,49 9,7
Dim aterkomsttid Regnintensitet vid 10 min Flode (I/s) Flode inkl
varaktighet (I/s,ha) klimatfaktor (I/s)
1ar 107 1000 1300
10 ar 228 2200 2800
50 ar 388 3800 4700

8 Furgusson 2005
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4.2.2 Berakning av fléden vid utbyggnad enligt planférslag
Dagvattenfléden enligt planférslag har beréknats i Tabell 4 och Tabell 5. | Tabell 4
har andelen hardgjorda ytor inom respektive typ av yta beraknats. Eftersom rinn-
tiden uppskattats till 10 minuter for alla ytor inom planomrédet har ytorna kunnat
adderas till 11.3 ha vartefter flodena har beréknats i Tabell 5. Beréknat flode avser
det flode som planerad markanvandning och avrinningen pa ytan ger upphov till
dvs ingen foérdrdjning i befintliga dagvattensystem har beaktats.

Markanvandning Enligt plan Avrinnings- Hardgjord yta
(ha) koefficient (ha)
Tak 4,5 0,9 4,1
Parkering pa tak ink p-dack 2,3 0,8 1,8
Parkering p& markniv& permeabel asfalt 54 0,3 1,6
Parkering p& markniva icke permeabel asfalt 1,9 0,8 1,5
Vag 1,4 0,8 1,1
Preem och McDonalds tak 0,1 0,9 0,1
Preem och McDonalds asfalt/parkering 0,9 0,8 0,7
Gronyta 3,3 0,1 0,3
Dammar 0.1 0 0,0
Totalt planomradet 19,9 0,57 11,3
Dim aterkomsttid Regnintensitet vid 10 min Flode (I/s) Flode inkl
varaktighet (I/s,ha) klimatfaktor (I/s)
1ar 107 1200 1500
10 ar 228 2600 3200
50 ar 388 4400 5500

4.3 BERAKNING AV ARSMEDELFLODE

Arsmedelflodet frn ett omréde péverkas av nederbérdsmangden, avdunstningen
samt vaxternas vattenupptag. Uppmatt arsmedelnederbord under perioden
1961-1990 uppgar till 872 mm/ar. SMHI:s station 8121 ar belagen i Uddevalla

ca 7 km dster om Torp p& nivén ca +100. Arsmedelavrinningen fér aktuellt
planomradet har beréknats i Tabell 6.

Reducerad area (Ha) Arsmedelfléde (I/s)
Befintlig arsmedelavrinning 9,7 2,7
Arsmedelavrinning enligt planférslag 11,3 31
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Arsmedelflédet bedéms framst vara intressant med hansyn till risker for dver-
svamning och erosion samt risken for torrlaggning vilket leder till problem for
vandrande fisk. Onskvért vore att &rsmedelflédet begransas till befintligt, men
aven utjamnade floden har paverkan pa arsmedelfléden. Om det nagot paverkade
arsmedelflédet upplevs vara ett problem, jamfort med tex floden vid skyfall, ar
plantering av vaxter, tex trad, med stor vattenupptagande formaga en majlig
atgard. Ytterligare ett alternativ ar att mer vatten tillats infiltrera inom Torp
Kopcentrum, norra delen. Befintlig dagvattenanlaggning inom Torp Képcentrum,
norra delen, baseras pa utjamning med méjlighet till infiltration. Aven framtida
anlaggningar bor tillata infiltration men med hansyn till marklager och grundvatten-
nivaer kan inte 6kad infiltration garanteras.

Som jamforelse har arsmedelfldden for gemensamhetsanlaggningen Ostra Torp
uppmatts enligt Tabell 7. Nederbérden avser uppmatt nederbérd i SMHIs station
8121. Ar 2014 och 2015 uppmaittes rikligt med nederb6rd medan &r 2013 och
2016 beddms vara normaldr. Utifran tabellen beddéms att arsmedelflodet fran
aktuellt planomrade utgor 10 % av arsmedelflodet genom gemensamhets-
anlaggningen.

2013 2014 2015 2016
Uppmatt nederbérd (mm/ar) 807 1290 1195 886
Flde (Is) 21,2 33,8 31,4

4.4 BERAKNING AV FORDROJNINGSBEHOV

Ett av malen med dagvattenutredning ar att flddet begransas sé att belastningen
pa nedstroms recipient inte okar till féljd av den dndrade markanvandningen som
planen medfdr. Av den inriktning for dagvattenhantering som WSP har tagit fram i
samrad med Uddevalla kommun framgar att utjamningsanlaggningar bor
dimensioneras med hjalp av ett 50-arsregn.

Vid berakning av utjamningsvolymer anvands normalt tillatet utgdende flode, plan-
omradets hardgjorda area, ev. klimatfaktor samt vald aterkomsttid fér dimen-
sionerande regn. For aktuellt planomrade kravs dock betydligt mer eftertanke och
djupare analyser da befintligt system omfattar fordréjningsvolymer och aven en
trang sektion i form av inloppet till befintlig damm. Denna medfor att allt vatten inte
kan rinna till dammen utan att dagvatten vid floden stérre an ca 1400 I/s trycks
bakat i systemet. Med detta avses dels att vatten kan bli stdende i ledningsnatet
men aven att dagvatten fran takytor etc. trycks bakat i draneringsledningarna och
ut i makadamlagren via makadamstraken. Situationen illustreras grovt i Figur 17.
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Qmax in= 1400 I/s

Hardgjord

reducerad area | Damm
9,7 ha

Qmax ut=
420111 790 /s

Permeabel asfalt 6,8 ha
30% ingdr i hardgjord Makadammagasin
reducerad area. 6,8 ha*0,5 m*0,25 =
6,7 ha*0,7 dvs 4,8 ha avleds 8500 m3

till makadammagasin

Om flodet in till dammen begransas till 1400 I/s kan erfoderlig magasinsvolym i
makadammagasinet beraknas? till 1400 m3 vid dimensionerande 50-arsregn vars
varaktighet uppgar till 15 min. Under samma tid fylls makadammagasinet pa med
1300 m?3 vatten genom infiltration vilket medfor att magasinet skall tommas pa
2700 m3vilket tar drygt 30 minuter efter att det slutat regna. Maxflédet till dammen
kommer, nagot forenklat, med hanysn till rinntider att vara 1400 I/s i 15+30
minuter. Det innebér att en volym pa 1700 m? behéver tas omhand i dammen. Da
befintlig damm endast rymmer reglervolymen ca 1500 m?® medfor detta sannolikt
att braddning sker vid ett befintligt 50-arsregn. Det braddade flodet kan uppskattas
till 85 /s varfor maxflodet vid befintliga forhallanden istallet bedoms uppga till
790+90 I/s dvs ca 900 I/s.

For dimensionering av framtida utjamningsvolymer och med forutsattning att
dagvattenet skall avledas via befintlig damm, utan att braddning sker, har en
beskrivning motsvarande den éver befintligt system tagits fram for ett framtida
system for omhandertagande av dagvatten, se Figur 18.

Qmax in=?

Hardgjord
reducerad area | Damm
11,3 ha

Qmax ut=
420+till 790 I/s

Permeabel asfalt 5,4 ha
30% ingar i hardgjord Makadammagasin
reducerad area. 5,4 ha*0,5 m*0,25 =
5,4 ha*0,7 dvs 3,8 ha avleds 6800 m3

till makadammagasin

9 Berakningar sker med ndgot modifierade Excell ark som ursprungligen tillhandaholls via Svenskt
Vattens hemsida.
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Jamfort med befintliga forhallanden har den hardgjorda ytan 6kat i enlighet med
Tabell 1. Den permeabla ytan har minskat och saledes d&ven magasinet under
denna. Berdkningar motsvarande de som genomforts for befintliga forhallanden
ger for framtida forhallanden att drygt 1000 m3 vatten, motsvarande ca 250 I/s
braddar frin dammen vid ett dimensionerande 50 ars regn. For att atgarda detta
kravs antingen att dammvolymen uttkas eller att stérre utjiamningsvolymer nyttjas
uppstréms dammen. Genom att minska det maximala flédet till dammen till ca
1000 I/s nyttjas totalt ca 4800 m?3 uppstroms dammen och ca 1500 m?3 i dammen.
Det finns férutsattningar for att den beraknade volymen uppstrdoms dammen skall
kunna rymmas i befintligt makadammagasin. Da konsekvensen blir att vattnet inte
kan rinna undan fran parkeringsytorna och vagarna alternativt rinner mer
okontrollerat p& ytan rekommenderas dock att utjamningsvolymen sakerstalls.
Berakningsresultaten har sammanstallts i Tabell 8.

Befintligt Framtid med Framtid med
bef system strypning

Reducerad area ha 9,7 11,3 11,3
Qmax in damm I/s 1400 1400 1000
Erf magasinsvolym fran reducerad m? 1420 2680 3200
area
Erf magasinsvolym for permeabel m? 1320 1460 1570
asfalt
Totalvolym att omhanderta uppstroms m? 2740 4130 4780
damm
Tillganglig volym i makadam m3 8500 6750 6750
Erforderlig volym i damm vid Qmax ut m?3 1742 2533 1318
damm=790 l/s
Flode som braddar fran damm IIs 90 250 0
Totalflode ut fran planomradet IIs 875 1039 790

Berakningarna vars resultat redovisas i Tabell 8 ovan bedéms innehélla grova
antaganden och darmed viss osékerhet. Tex. har tiden som den befintliga
dammen behdver kunna ta emot maxflodet sannolikt éverskattas vilket medfér att
utjamningsvolymerna uppstroms dammen kanske skulle kunna minskas nagot.
Total erforderlig utjamningsvolym enligt ovan uppgar till 1500 + 4780 dvs 6280 m3.

For att goéra en rimlighetsbeddmning av berdkningarna ovan har aven erforderlig
magasinsvolym berdknats for scenariot att det &r fritt infléde till volymen och att all
utjdmning sker i samma anlaggning. Berékningarna har skett med férutsattningar
och resultat enligt nedan.

Hardgjord yta efter exploatering 11,3 ha+5,4*0,7=15,08 ha
Avtappning 790 I/s
Kf 1,25

Erforderlig magasinsvolym: 5388 m?2 vid ett regn med 40 min varaktighet
5367 m?3 vid ett regn med 60 min varaktighet

26 | 10245108 - Dagvatten Torp Kopcentrum



4.5 FORORENINGSBERAKNINGAR

Dagvatten som rinner av fran fororenade ytor kan ta med sig tex salt eller av
trafiken genererade féroreningar sa som olja och tungmetaller. Féroreningarna
leds med dagvattnet till sjdar, hav och vattendrag och kan ha negativ paverkan pa
miljon.

Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta hur férandringen i mark-
anvandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder och darmed
underlatta en bedémning av planens paverkan pa recipienten. Befintlig, och aven
framtida, risk for fororeningsspridning via dagvatten har berdknats med verktyget
StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika typer av markanvandning.
Den befintliga och planerade markanvéandningen i planomradet har uppskattats
enligt Tabell 1. Arsmedelnederbérden i Uddevalla har antagits till 872 mmZ°.

For fororeningsberékningarna har en mangd foérenklingar genomforts varfor
presenterade potentiella féroreningsbelastningar skall ses som en indikation. For
uppbygganden av befintligt dagvattensystem i StormTac har endast det dagvatten
som rinner av pa ytan fran planomradet inkluderats. Med detta avses att det dag-
vatten som infiltrerar genom den permeabla asfalten férsvinner ut ur modellen, se
aven avsnitt 4.5.3.

Den damm som modellerats i StormTac ar befintlig damm och ingen hénsyn har i
fororeningsberakningarna tagits till reningseffekter i ev. tillkommande dagvatten-
anlaggningar till féljd av utjamningsbehov utan endast férandrad markanvandning
har beaktats. Inte heller har eventuell reningseffekt i makadamen inkluderats da
flodet som infiltrerat genom den permeabla asfalten liksom makadammagasinet
har exkluderats i modellen.

Beddmningen av en recipients paverkan av férandrad markanvandning kan ske
genom jamforelse mellan befintlig och framtida féroreningsbelastning. Jamforelse
kan aven ske med riktlinjer som tagits fram for detta andamal. | aktuell plan sker
framst jamforelse med riktvarden fran Miljoéforvaltningen, Géteborgs stad.

45.1 Potentiell fororeningsbelastning vid befintlig markanvandning
Resultatet av fororeningsberakningarna gallande befintliga férhallanden redovisas
i Tabell 9 och Tabell 10.

Arsbelastning P N Pob Cu zn cCd Cr Ni Hg SS Oil
(kg/ar)
Fore rening 10 170 1.4 2,3 83 0,051 083 0,44 0,0042 8100 42
Efter rening i 49 121 0,34 098 25 0,024 0,16 0,20 0,024 1520 11
damm

10 http://www.smhi.se/polopoly fs/1.2874!/rrm6190%5B1%5D. pdf
http://data.smhi.se/met/climate/time_series/month_year/normal_1961 1990/SMHI_month_year_normal
61 90 precipitation_mm.txt
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Arsbelastning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il
(ug/l)

Fore rening 89 1500 12 20 72 0,45 7,2 3,8 0,037 71000 360
Efter rening i 42 1100 2,9 8,6 22 0,21 14 1,7 0,021 13000 100
damm

Riktvarden 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000
Miljof.Gbg

4.5.2 Fororeningsbelastning vid markanvandning enligt planférslag
Resultatet av féroreningsberékningarna géallande markanvandning enligt plan-
forslag redovisas i Tabell 11 och Tabell 12.

Arsbelastning P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
(kg/ar)

Fore rening 12 180 2,0 2,9 11 0,064 1,1 0,51 0,0061 12000 55
Efter rening i 55 130 046 12 3.3 0,030 0,18 0,23 0,034 1714 13
befintlig damm

Arsbelastning P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
(ugh)

Fore rening 93 1400 16 23 89 0,51 8,8 4,1 0,048 93000 440
Efter rening i 44 1000 3,7 9,7 26 0,24 14 1,8 0,027 14000 100
befintlig damm

Riktvarden 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000
Miljof.Gbg

4.5.3 Fororeningsbelastning — Diskussion och kénslighetsanalys
Som beskrivits inledningsvis i fororeningsberékningarna baseras férorenings-
beréakningarna pa forenklingar samt schablonvéarden varfor presenterade
potentiella fororeningsbelastningar skall ses som en indikation. Darmed har aven
vissa kanslighetsanalyser och kompletterande berdkningar genomférts.

Avrinningskoefficienten for den permeabla asfalten har valts till 0,3 och séledes
har inte 70 % av regnet som faller pd denna beaktats i modellen. Féljaktligen har
darmed inte heller ndgon rening i makadamstréken beaktats, varken genom infilt-
ration eller genom att vattnet fran takytor kan renas i makadamlagren i handelse
av att intagsledningen till dammen gar full. Féroreningsberakningarna baseras
dock pa &rsmedelnederbdérden och inte pa ett regn med en viss aterkomsttid.
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For att se hur exkluderingen av det vatten som infiltrerar skulle kunna paverka har
en kanslighetsanalys genomférts. | denna har dels scenariot att all asfalt anlaggs
som vanlig asfalt dvs med avrinningskoefficienten 0,8 modellerats, se Tabell 13
och Tabell 14. Dartill har &ven en mindre modellering av en parkeringsyta med
avrinningskoefficienten 0,7 och vidare avledning till ett makadammagasin tagits
fram, se Tabell 15.

Arsbelastning P N Pb Cu 2zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
(kg/ar)

Fore rening 14 200 2,7 38 14 0,074 14 0,59 0,0071 15000 73
Efter rening i 6,5 144 059 15 4.2 0,035 0,21 0,26 0,0041 1973 14
befintlig damm

Arsbelastning P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Qil
(ugh)
Fore rening 97 1400 19 27 99 0,52 10 4,2 0,050 100000 510
Efter rening i 46 1000 4,1 11 29 0,24 15 18 0,028 14000 100
befintlig damm
Riktvarden 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000
Miljof.Gbg

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
Mangd 35 42 2,7 1,0 49 0,015 0,51 0,24 0,0018 4800 27
(kg/ar)

Halt (ug/l) 90 1100 26 36 130 0,39 13 3,7 0,046 120000 700

Renings- 60 55 85 85 85 85 85 20 45 20 90
effekt enligt

StormTac

(%)

Halt (ug/l) 36 495 34 5 20 0,06 20 04 0,03 12000 70
efter rening

Riktvarden 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0,05 25000 1000
Miljst.Gbg
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Resultatet av de tva kanslighetsanalyserna ar att planomradet bedoms klara de
riktlinjer for dagvattenutslédpp som kommunen valt att jamféra med aven om all
asfalt utgors av icke permeabel asfalt. Vidare kan det konstateras att aven maka-
damlagren enligt schablon har en mycket god reningseffekt och bidrar till reningen
av dagvatten inom planomradet.

Modelleringen i StormTac visar p& mycket god rening av dagvatten saval fore som
efter férandrad markanvandning. For att verifiera den goda reningen i dammen har
modellerad reningseffekt i dammen, fore och efter férandrad markanvéandning,
jamforts med de schablonvarden gallande reningseffekt for en normaldamm” som
presenteras pa StormTacs hemsida, se Tabell 16. Jamforelsen verifierar att
modellerad reningseffekt ar realistisk.

Reningseffekt % P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil

Enligt schablon i 55 35 75 60 55 80 60 85 30 80 80
StormTac

Befintliga 52 28 75 57 70 53 81 55 43 81 72
forhallanden

Efter forandrad 53 28 77 58 70 53 84 55 43 85 77
markanvandning

Vid framtagande av forutsattningar for denna dagvattenutredning bestamdes forst
att dagvattenanlaggningarna bor uppfylla de krav som stélls pa gemensamhets-
anlaggningen Ostra Torp. Gallande féroreningar betyder det da att renings-
anlaggningar bor utformas for att uppna de krav, nivd 1M, som Stockholms lan tog
fram februari 2009. Forutsattningen andrades dock senare till att Géteborgs stad,
Miljéforvaltningens riktlinjer skulle uppnas for Torp Képcentrum, norra delen,
varfor jamforelse skett med dessa halter i samtliga tabeller. Det ar &ven dessa
riktlinjer som miljdavdelningen i Uddevalla idag normalt stéller som krav.

| sammanhanget bor det noteras att aven Kretslopp och Vatten, Géteborgs stad,
har tagit fram malvarden for utslapp till recipient da Miljéforvaltningens riktlinjer
generellt beddms vara mycket svara att uppna. For aktuellt planomrade bedéms
de goda reningseffekterna uppnas tack vare befintlig damm, men aven den rikliga
nederbdrden som gor att fororeningarna spads ut. En jamforelse av ovan namnda
rikt- och malvarden sker i Tabell 17.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil

Riktvarden 50 1250 14 10 30 04 15 40 0,05 25000 1000
Miljof.Gbg

KoV 150 2500 22 60 60000
malvarden

Stockholm 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 0,4
Riktvarden
niva 1M
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Fo6r mangder saknas riktvarden utan endast féroreningsmangder fére och efter
forandrad markanvandning kan jamforas. En sadan jamforelse mellan Tabell 9
och Tabell 11 ger att samtliga mangder ékar med upp till 50 % till f6ljd av den
andrade markanvandningen. Om vérden efter rening i befintlig damm jamfors ar
forandringarna mindre och 6kningen uppgar till maximalt 30 %.
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5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Detaljplanen och den férandrade markanvandningen som planen medger kan
komma att leda till 6kade dagvattenfloden och 6kad risk for fororeningsspridning
via dagvatten till Karradn. WSP har tillsammans med Uddevalla kommun
formulerat ett férslag pa inriktning for framtida dagvattenhantering inom norra
delen av Torp kdpcentrum for att pdverkan p& nedstroms belagna omraden och
recipienten skall minimeras. Denna inriktning presenterades i avsnitt 1.1. Pga.
radande situation med gemensamhetsanlaggningen fér Ostra Torp &r det dock
hogst oklart vilka krav som egentligen kommer att stallas pa dagvattenhanteringen
for Torp Képcentrum norra delen.

For befintligt ledningsnéat bor det studeras om dagvatten fortfarande skall ledas
under byggnader eller om det gér att leda om vattnet runt byggnaden. Ledningar
under byggnader rekommenderas generellt ej, men kan vara ok om det som
byggs ovanpa ar mojligt att riva.

Ett kontrollprogram bor uppréattas for Torp Képcentrum, norra delens dagvatten-
anlaggning for att kontrollera efterféljandet av de krav som kommer att stallas.
Inget nytt kontrollprogram har tagits fram i detta skede men till tidigare framtagen
dagvattenutredning finns ett sddant framme. Uppdatering av detta bor ske i sam-
band med att krav och system for framtida dagvattenhantering har slagits fast.

| detta kapitel om framtida dagvattenhantering ges forslag pa& hur dagvattnet kan
omhéndertas inom planen efter forandrad markanvéandning och planerad ny-
exploatering.

5.1 OMHANDERTAGANDE AV FLODEN

Flodet ut fran omradet far preliminart ej 6verstiga befintligt vid ett regn med 50 ars
aterkomsttid. For detta foreslas dels utjamning i befintlig damm men aven att
mojlighet att utjamna dagvatten uppstroms dammen ses over.

Om flodet till befintlig damm stryps sa att dammen inte tar emot mer &n 1000 I/s
bedoms denna kunna omhanderta ett regn med 50 ars aterkomsttid utan att mark-
Oversvamning sker. En forutsattning for att inflodet skall kunna strypas ar dock att
de utjamningsvolymer som kréavs uppstroms dammen finns tillgéngliga. Kapa-
citeten i befintliga makadamlager och makadamstrak har grovt bedémts till

6800 m3. Denna volym racker teoretiskt for att utjamna den erforderliga
utjamningsvolymen uppstroms dammen som i Tabell 8 angetts till 4800 ms.

Konsekvensen av ett for litet magasin eller att delar av halrumsvolymen under
mark inte kan utnyttjas till féljd av hojdsattning &r sannolikt att dagvattnet kommer
att bli stdendes p& ytan inom handelsomradet. Till viss del kommer dagvatten-
avrinning att kunna ske pa ytan mot dammen och eventuellt ut ur planomradet.
Konsekvensen kan dock &anda bli att handelsomradet blir otillgangligt for besokare
eller i varsta fall skada pa byggnader. D& befintligt dagvattensystem baseras pa
att dagvatten kan ddmma upp i befintliga makadamlager ar det mycket viktigt att
inga byggnader forses med kéllare.

Vid gestaltning och utformning av gronytor samt vid andra férandringar av mark-
ytor eller markhojder bor alltid mojligheten till omhéndertagande av dagvatten
undersokas. | avsnitt 5.4 presenteras exempel pa tekniska losningar som skulle

32110245108 - Dagvatten Torp Képcentrum



kunna tillampas inom planomradet for att sakerstalla magasinsvolymen uppstroms
dammen.

Avrinningen fran naturmark ar svarberaknad och paverkas av genomslapplighet,
markens lutning, vaxtlighet mm. Infiltrationsformagan varierar saledes, beroende
pa jordart och mattnadsgrad. Mattnadsgraden kan variera; efter langvariga
regnhandelser kan marken vara helt méattad, och da rinner allt regnvatten ytledes
vidare mot lagpunkterna utan att infiltrera i marken. For aktuellt planomrade
medfor detta att naturmarken uppstroms planomradet sannolikt kommer att
paverka flodet genom omradet. Sarskilt kan problem uppsta vid langre ihallande
regn varfor det foreslas utredas om dagvattnet fran naturmarken kan utjamnas
eller kanske ledas forbi aktuellt planomrade och istéllet anslutas efter utjamning
och rening i dammen.

5.2 RENING AV DAGVATTEN

Genomférda fororeningsberakningar visar att planomradet har goda forutsatt-
ningar att uppna de halter som stélls i riktlinjer, fran Miljoférvaltningen Goteborgs
stad, som Uddevalla kommun normalt tillampar for utslapp av dagvatten till
recipient. Féroreningsberéakningarna utgar fran framtida markanvandning men
befintlig damm och det bor noteras att modellen dven bygger p& schablonvarden,
forenklingar och antaganden.

Kontrollberékning av fororeningshalter kan ske i senare skede i samband med
projektering av framtida dagvattensystem. Noteras bor dock att dagvattensystem
med serie- och parallellkopplade dagvattenanlaggningar liksom viss méjlighet till
infiltration ger komplexa berakningsmodeller. Samtidigt kan det vara svart att
lagga till ett reningssteg i efterhand i handelse av att de krav pa rening som stallts
inte uppnas.

5.3 HOJDSATTNING OCH HANTERING AV SKYFALL

Hojdsattningen av planomradet som helhet ar mycket viktig vid handelse av ett
kraftigare regn &n det som omradets dagvattenledningssystem har dimensionerats
for. Vid nederbord med hogre aterkomsttid, till exempel 100 ar, ska hojdsattningen
inom omréadet vara anpassad sa att vattnet naturligt kan rinna av mot recipienten
utan att skada bebyggelse.

Hojdsattning bor aven ske sa att instangda omraden utan naturliga avrinnings-
vagar undviks. Likval skall en fastighet alltid hojdsattas sa att avrinning sker bort
frén eventuella byggnader samt mot ev. 6ppna dagvattenanlaggningar och ytor
dar vatten kan magasineras vid kraftigare skyfall.

Utover hojdsattning av marknivaer ar aven hojdséttning av dagvattensystemet
mycket viktig. Med detta avses dels att avledning med sjalvfall om mgjligt skall
tillatas men aven att forhallandet mellan att utnyttja befintliga volymer och séker-
stallandet av erforderliga utjamningsvolymer bor optimeras. Detta bor sarskilt
beaktas vid justering av befintliga marknivder. Om hdojning av markytan sker bor
majligheten att fordréja i tillkommande marklager undersokas.
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5.4 DAGVATTENANLAGGNINGAR FOR OMHANDER-
TAGANDE AV DAGVATTEN EFTER FORANDRAD
MARKANVANDNING

Under férutsattning att befintlig damm med god féroreningsavskiljande effekt
bevaras eller ersatts med likvardig foreslas valet av kompletterande dagvatten-
anlaggning uppstroms dammen baseras pé att den skall ha god flodesutjamnande
effekt. Andra aspekter for val av anlaggning ar naturligtvis ekonomi, drift och
underhall samt de platsspecifika forutsattningarna.

5.4.1 Genomslappliga belaggningar

Thongruppen har idag mycket goda erfarenheter av genomslapplig asfalt pa
parkeringsytor etc. inom Torp. Kartering av framtida markanvandning har darmed
efter samtal med Thongruppen baserats pa att stora delar av parkeringsytor etc.
aven fortsattningsvis beldggs med genomslapplig asfalt. For att bevara den
permeabla asfaltens effekt rekommenderas vacumsugning 1-2 ggr/ar. Ett alter-
nativ till asfalt som genomslapplig beldggning &r tex att parkeringsytor férses med
gles plattsattning, se Figur 19. Férdelen med mer grona genomslappliga belagg-
ningar bedéms vara att de &ven renar genom att vaxter kan ta upp skadliga
amnen i viss grad.
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Figur 19. Exempel pa P-yta med gles plattsattning som genomslappligt material.

5.4.2 Makadammagasin

Befintligt omhandertagande av dagvatten baseras till stor del pa utjamning och
avledning i makadamstrak med draneringsledning i botten, se principskiss i
Figur 20. Losningen foreslas utgora ett alternativ aven for framtida tillkommande
I8sningar. | ett makadamfyllt dike blir kapaciteten max ea 30 procent av fyllnings-
volymen, eftersom vattenvolymen utgors av halrummen i makadamfyliningen.
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Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 20. Makadamdike med draneringsledning i botten. Kalla: Svenskt Vatten P105.

5.4.3 Dagvattenkasetter

Som komplement till befintliga makadamlager kan magasin av dagvattenkasetter
anlaggas. Fordelen med dessa ar dels att de ar mycket volymeffektiva. Utform-
ningen av kassettmagasin kan variera men halrumsvolymen kan uppga till s&
mycket som 95 % vilket da kan jamféras med makadammagasin dar halrummet
endast bedoms uppga till max 30 %. Ett exempel pa kassettmagasin visas i
Figur 21.

Figur 21 Exempelbild; kassettmagasin. (Kalla Uponor)

5.4.4 Vaxtbaddar

En losning for att erhalla bade rening och fordrojning ar vaxtbaddar. | Figur 22

visas en principiell uppbyggnad av en véaxtbadd som avleder dagvatten fran ett
stuprér. En vaxtbadd kan tex anlaggas med 30 cm férdréjningszon ovan plan-

teringsytan, samt 50 cm vaxtbadd med 15 % porositet. Nar vaxtbadden blir full
braddas overskottet.
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Figur 22. Vaxtbadd for rening och fordrojning av takvatten. Figuren visar en I6sning dar vatten kan
fortsétta filtrera ner i underliggande mark, men avtappning kan &ven ske via ett anlagt utlopp. (Bildkalla:
Kent Fridell)

Genom att |ata dagvattnet ledas ut 6ver vegetationskladda ytor sker ett vaxtupptag
av framfor allt av fosfor och kvave. Det sker aven filtrering, ytkemiska processer,
samt kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser. For att reningsfunktionen
ska vara god behdver ytan for en vaxtbadd vara ca 5 % av storleken pa den yta
som avleder dagvatten till anlaggningen.

En variant till att anlagga vaxtbaddar som upphdjda ar att féor omhandertagande av
dagvatten fran tex parkeringsytor anldgga dem i en lagpunkt med svagt fall mot
anlaggningen. En principskiss med véaxtbaddar, som &ven bendmns biofilter visas i
Figur 23. Losningen med dagvattenanlaggning mellan parkeringsytor kan tex aven
tillAmpas med makadammagasin. Noteras med principen bor sérskilt att inte hela
parkeringsytan behéver beldaggas med korbar belaggning. Om inte anlaggningen
byggs som nedséankt kan &ven motsvarande effekt uppnas genom tex en 6ppning i
kantstenen som omgardar vaxtbadden.

Vartjord

Mineraljord

Avikiljande lager
Makadam

Figur 23 Exempel. Nedsankt biofilter mellan parkeringsytor. Lésningen med plantering/gronyta mellan
parkeringsplatser gar dven att tillampa med tex makadammagasin eller svackdiken. Noteras bor dven
att hela langden av en parkeringsyta inte behtver hardgoras.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMEN-
DATIONER OM FORTSATT ARBETE

Foreliggande dagvattenutredning baseras pa antaganden om vilka krav som kan
tankas stallas pa framtida dagvattenhantering inom Torp Képcentrum, norra delen.
Dagvattenutredningen ger inte svar pa exakt hur dagvattensystemet skall utformas
utan redovisar endast forutsattningar for hur detta kan ske tex genom tydliggor-
ande av erforderliga magasinsvolymer etc. Vidare visar utredningen att férandrad
markanvandning enligt planforslaget &r maojlig utan att alltfor stor paverkan sker pa
nedstroms beldgna dagvattenanlaggningar samt recipienten.

For fortsatt arbete foreslas att foljande beaktas fore dess att en principutformning
av framtida dagvattenhantering fér Torp kdpcentrum, norra delen faststélls:

e Stora osakerheter rader gallande tillganglig utjamningsvolym i makadam-
lagren uppstroms den befintliga dammen. For att sékerstélla erforderlig
utjamningsvolym bor darfér alltid majligheten till omhandertagande av
dagvatten understkas vid gestaltning och utformning av gronytor samt vid
andra forandringar av markytor eller markhojder.

o Till foljd av den befintliga dagvattenanlaggningens komplexitet kan dag-
vattenavrinningen fran naturmarken norr om planomradet fa betydande
paverkan pa utformningen av kompletterande dagvattenanlaggningar.
Detta foreslas undersokas vidare parallellt med majligheten att avleda
dagvattnet fran naturmarken separat till trumman under E6:an.

e Modjligheten att avleda dagvattnet runt huvudbyggnaden inom planomrédet
istallet for under denna bor studeras med hansyn till framtida marknivaer
och befintliga nivaer i ledningssystemet.

o Risken for dverbelastning i befintlig trumma av dimension 1000 mm under
E6:an bor foljas upp. Om ledningens kapacitet dverskrids riskeras befintlig
damm inom aktuellt planomrade att fyllas med vatten aven fran ytorna
utanfor planomrédet varfor atgarder aven utanfor aktuellt planomrade kan
behodva vidtas.

| foreliggande utredning har inga dimensioner eller sektioner tagits fram for
forforeslagna anlaggningar. Vid val av dimension pa trummor etc. bor det alltid
beddmas vad konsekvensen blir av ett kraftigare regn an det som systemet ar
dimensionerat for. Detta foreslas ske i detaljprojekteringsskedet. | det skedet kan
aven djupare analys av reningseffekten av foreslagna dagvattenanlaggningar
kontrolleras mot erforderliga med avseende p& MKN och de riktlinjer som kan
tankas behdva uppfyllas. Vidare foreslas att en uppdatering av framtaget
kontrollprogram for dagvattenhantering tas fram nér den principiella utformningen
av dagvattenanlaggningen har faststallts.
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