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Uppdrag

Pa uppdrag av Steen & Strom AB utfor Bohusgeo en bearbetning av en geoteknisk
understkning och utredning for en detaljplaneiéindring inom Torps Képcentrum i Uddevalla.
For en tidigare utformning av detaljplanen har en utredning gjorts for annan uppdragsgivare
och redovisats i en PM 2010-11-17 med arbetsnummer U07056.

Syfte

Understkningen syftar till att redovisa sldntstabiliteten f6r den norra delen av planomradet
och preliminirt bedéma forutsittningarna for grundliggning av tillbyggnader av de befintliga
byggnaderna. Filtunderstkningarna har koncentrerats till sliinterna i den nordéstra delen av
planomridet och norr didrom.

Underlag
Underlaget for de i denna PM redovisade utviirderingarna utgérs av:

o filt- och laboratoricarbeten utfirda av oss for projektet. Resultaten finns redovisade i en
rapport 2010-11-15 (arb.nr U07056) I rapporten redovisas dven utdrag ur tidigare utférda
understkningar

O geoteknisk utredning for Ny trafikplats och Nordlink E6/Vig 161, Bygghandling, utford
av Trafikverket/Structor AB och redovisad i MUR/Geoteknik Projekterings-PM
Geoteknik daterade 2013-06-28

O illustration till detaljplan 2014-01-13, upprittad av ABAKO Arkitektkontor AB, se
bilaga 3.

Befintlig och planerad byggnation

Omrédet dr exploaterat med flera byggnadskroppar for handelsindamal och med
parkeringsytor. Byggnaderna ir grundlagda med KC-pelare, markribbdick och spetsbiirande
palar. Byggnadernas grundlidggningssiitt redovisas 6versiktligt i bilaga 5.

Omedelbart norr om planomrédet byggs for ndrvarande en viig, Nordlinken E6/Vig 161.
Vigens ldge i plan redovisas i bilaga 3.

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omridet ir ca 300x800 m och avgrinsas i Oster av viig E6, i soder av viig
161, i viister av dkermark och i norr av hojdpartier delvis med berg i dagen. Markytan ér i
huvudsak horisontell med nivaer mellan ca +39 och ca +41. Omedelbart norr om omrédet
finns relativt branta, slinter med 3 — 5 m hojd, vilka dstadkommits i samband med
exploateringen och 5 — 10 m hoga, relativt flacka, naturliga slinter nedanfor bergspartierna.
Inom omradets nordvistra del gar berget i dagen inom ett begriinsat parti.

Geotekniska forhallanden

En sammanstillning av gjorda undersikningar redovisas i bilaga 5. Jordlagren utgérs i huvud-
sak av lera, som i regel har relativt stor méktighet. Flertalet sonderingar har avbrutits pa mel-
lan ca 20 och ca 40 m djup under markytan utan att stopp erhallits, varfor det saknas underlag
for att beddma den totala lermiktigheten. Lokalt i den viistra delen, soder om bergspartiet, iir
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det sonderade jorddjupet endast ca 5 m. Inom delar av omradet finns ett eller flera lager med
friktionsjord inlagrade i leran. I bilaga 5 redovisas en tolkning av jordlagerftljden i anslutning
till planerade tillbyggnader. Lerans korrigerade skjuvhéllfasthet varierar i den 6vre delen
mellan ca 20 och ca 40 kPa och tkar mot djupet till 50 & 60 kPa pa ca 15 m djup under mark-
ytan.

Enligt de tidigare utforda undersokningarna varierar lerans konsolideringsforhallanden inom
omrédet. For den viistra delen anges, att leran till stor del dr verkonsoliderad med 50 kPa
(Geogruppen 1999-03-02, drendenr 99016) medan leran inom den dstra delen till en del inte
kan belastas, utan att langtidssittningar uppkommer (Bohusgeo PM 1997-07-03, arbetsnr
8596:101).

I slinterna i den norddstra delen av planomradet och norr ddrom varierar det totala sonde-
ringsdjupet mellan ca 1 och ca 40 m. Jordlagren beddms under det ca 0.3 m tjocka vegeta-
tionsjordlagret fran markytan riiknat i huvudsak utgéras av:

= fast ytlager
* lera
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors i huvudsak av och torrskorpelera iiven inslag av silt forekommer.
Tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 1 och ca 4 m.

Vattenkvoten har uppmiitts till 20 4 25 %. P grund av siltinnehéllet dr det fasta ytlagret delvis
mycket tjillyftande och starkt flytbenéigen.

Leran har mellan 0 och 35 a 40 m miiktighet.

Miktigheten &r storst i den nordostligaste delen och minst i anslutning till partierna med berg
i dagen, dér lera saknas helt. Leran &r i regel siltig. I leran finns flerstides skikt av friktions-

jord, troligen silt och sand inlagrade.

Vattenkvoten har i huvudsak uppmiitts till mellan ca 30 och ca 40 % och konflytgrinsen till
mellan ca 35 och ca 45 %. Sensitiviteten har vid tidigare undersskningar uppmitts till mellan
ca 10 och 90 (punkt GV6, JW108 och JW112), vilket innebiir, att leran delvis 4r kvick.

Skjuvhéllfastheten har av oss bestimts i filt genom vingforsok och CPT-sonderingar och vid
tidigare undersokningar genom vingftrsik och genom konprovning pé laboratorium. En
sammanstéllning av den korrigerade skjuvhallfastheterna redovisas i figur 1 (korrigering med
hinsyn till konflytgrinsen).

Friktionsjorden under leran har inte undersdkts ndrmare. Sonderingarna har i regel tringt
ned mellan 0 och ca 0.5 m utom i anslutning till fastmarken, dir de triingt ner upp till ca 2 m i
friktionsjorden och stoppat mot sten, block eller berg.

Geohydrologiska forhéllanden

Grundvatten- och portrycksnivan i leran respektive i friktionsjorden under leran har av oss
uppmiitts i punkt 7 (2 portrycksspetsar och 1 rér med filterspets som ersatts med ytterligare |
portrycksspets) och i punkt 9 (1 rér med filterspets som ersatts med 1 portrycksspets) Miit-
ningar har gjorts under tiden november 2009 till juli 2010 med tva veckors métintervall, De
bada réren med filterspets har ersatts med portrycksmiitare eftersom de titnat och bedémts
inte ge representativa viirden. De uppmiitta trycknivéerna redovisas i var rapport 2010-11-16.

Den uppmiitta portrycksfordelningen &r i det ndrmaste hydrostatisk och motsvarar en grund-
vattenniva 0.5 a 1 m under markytan.
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Med ledning av de uppmiitta grundvatten- och portrycksnivierna har statistiska berékningar
utforts for att prognostisera hogsta nivaer med en aterkomsttid av 200 ér enligt den modell
som foreslas i Skredkommissionens rapport 3:95. Beriikningarna har gjorts for de tva dvre
portrycksspetsarna i punkt 7, se bilaga 1.

Berikningarna ger en higsta nivd 0.5 a 0.7 m dver markytan, dvs 1-1.7 m hdgre dn de upp-
miitta viirdena.

Grundvatten- och portrycksmétningar har dven gjorts av Trafikverket/Structor och redovisas i
Bygghandlingen for viigen.

Skintstabilitet

Berikningar av sléntstabiliteten i slinten omedelbart norr om planomridet redovisas i bygg-
handlingen for véigen. I bilaga 6 redovisas de forstirkningsatgiirder som utfors lings striickan
0/870 — 0/960. 1 bilaga 7 redovisas berikningar i sektionerna 1/150. I anslutning till denna
sektion, dir inga forstirkningsatgirder utfors, kommer en parkering att anliggas enligt de-
taljplanen i anslutning till sliinten. Parkeringen kommer att medftra max ca 0.8 schakt och
max ca 0.8 m fyllning. Parkeringen kommer att ligga i direkt anslutning till lodlinjen genom
centrum for glidytorna med den ldgsta berdknade sikerhetsfaktorn och kommer déirmed att ha
endast marginell inverkan pé sléntstabiliteten.

Slintstabiliteten bedéms med den utbyggda viigen vara tillfredsstillande for planomradet och
den planerade parkeringen bedms inte medfora, att slidntstabiliteten blir otillfredsstillande.

Sittningar och grundléiggning

De befintliga byggnadernas grundliggning redovisas dversiktligt i bilaga 5 liksom de plane-
rade byggnaderna. Eftersom de kommer att byggas samman med befintliga byggnader maste
grundlidggningen utformas med hénsyn till de befintliga byggnaderna. Kompletterande geo-

tekniska understkningar bedéms komma att erfordras.

Infiltration

For att inte minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation mm, bér infiltration &verviigas.

Bergras och blocknedfall

Bergspartierna ndrmast norr om planomrédet har besiktigats okulirt och foto redovisas nedan,
foto 1-2. Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet bedéms inte
foreligga.
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Foto 1. Bergsparti enligl bilaga 4.

Markradon

Jordlagren inom den del av planomridet som avses bebyggas beddms vara sé tiita. Att marken
kan klassas som lagradonmark, varvid inga byggnadstekniska atgéirder erfordras ur radon-
skyddssynpunkt.

Fororeningar

Eventuell férekomst av foéroreningar har inte undersokts. Eftersom ingen fororenande verk-
samhet forekommit inom omradet bedéms emellertid inga féroreningar som kriver atgirder
forekomma inom planomradet.

Kompletterande undersékningar i samband med projektering och byg-
gande
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I samband med projektering av byggnader kommer kompletterande undersékningar att er-
fordras.
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Bilaga 1:1

Generell beskrivning av hur prognoser stiills for hoga respektive liga

grundvattennivder och portryck

Referensrir

Sveriges Geologiska Understkning (SGU) har
under lang tid, i regel 20 & 30 &r, utfort grund-
vattenmiitningar i Sppna rbr som #r placerade i
friktionsjord, pd utvalda platser i Sverige. Miit-
ningarna utfors i regel tvé génger per manad i
anslutning till sé kallat riktdatum, som #r den 1:a
och 15:ei varje ménad. I en del rér utfdrs mit-
ningar endast 1 ging per ménad. Eftersom en
"jimforelse” gbrs mellan dessa rors métvirden
och de méitningar vi utfér bendmns SGU:s ror for
referensror.

Prognosror

Mitning av grundvattennivin utfors i Sppna ror
med filterspets i friktionsjord, i regel vid botten av
Jjordprofilen. Mitning av portryck utfrs med
portrycksspetsar, i regel i lera, pa olika djup i
jordprofilen. Métning av grundvattennivé och
portryck anviinds for att stiilla prognoser (statistis-
ka beriikningar) for det aktuella omrédet och be-
némns dérfér prognosror.

Mitningar i prognosroren utfors i regel tvé ginger
per ménad i anslutning till samma riktdatum som
for referensriren. | vissa fall utfrs mitningarna
med logger som registrerar virden med i regel 4
timmars intervall.

Miitningarna redovisas dels i vér rapport, dels i
denna bilaga.

Prognosmodell

Prognos for héga grundvattennivier/portryck
stélls for det hogsta viirde som enligt prognosen
har en aterkomsttid av 200 &r. Prognosviirdet
anviinds som underlag fir val av dimensionerande
grundvattennivé/portryck vid sliintstabilitetsberik-
ningar. Vid bedémning av en kohesionsjords kon-
solideringsftrhéllanden géirs i vissa fall en prognos
for laga grundvattennivier/portryck, i regel med
en dterkomsttid av 50 ir.

Prognoserna stiills med ledning av rapporten "Be-

rilkkning av dimensionerande grundvattentryck",
Meddelande 87, utgiven av Chalmers Tekniska

Hogskola. Prognosmetoden forordas i Skred-
kommissionens i rapport 3:95 *Anvisningar fr
slinistabilitetsutredningar”.

I figur 1, se bilaga 1:2, ges exempel pé redovis-
ningen av en prognos.

For att en prognos skall vara "tillforlitlig" bor fol-
jande vara uppfyllt:
. minst 6 st mitningar har utforts, dvs minst 3
ménaders métperiod
. grundvattennivan i prognostren varierar pi
ett likartat sitt som i referensréren
e deberfiknade prognosviirdena ir "stabila"
« under métperioden fr prognosriiren dr
variationen i referensrren (SGU:s ror)
minst 30 % av den totala variation som
uppmiitts i referensréren (under hela deras
miétperiod, i regel 20 4 30 ar)

For att uppfylla ovanstiende "krav" erfordras i
regel miitningar under minst ett halvér.

I de fall métningen av prognosréren gérs med log-
ger, anviinds vid prognosen det viirde som erhdlls
pa samma datum som métningen i referensroret
utfordes.

I de fall métningen av prognosrdren gors tva ging-
er per ménad, utfirs en interpolation av viirdena
for prognosroret till det datum néir métningen i
referensriret utfrdes, Normalt 4ir tidsskillnaden
mellan métningarna hgst 3 44 dagar. Om stérre
skillnad uppkommer gors en beddmning om mét-
virdet skall anviéindas.

Prognosviirdena btr anvéindas med forsiktighet,
eftersom det i flera fall visat sig att prognosvéirde-
na har dverskridits respektive underskridits vid
fortsatta mitningar. M#tningar med datalogger
visar #ven att de prognostiserade virdena for de
hdgsta niviierna i flera fall tverskrids inom mellan-
liggande miitperioder, se exempel i figurl.

Fér att erhélla ett bittre underlag for bedémningen
av prognosvirdena utfbrs i flera fall berikningar
mot mer fin ett referensrér,
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Bilaga 1:2

Prognosviirdena bor siledes ses som en del av
beddmningsunderlaget for val av dimensionerande
grundvattenniva och portryck. Forskning pégér
1o att erhélla bittre prognosmodeller.

Redovisning

Pa de fljande sidorna redovisas, for det aktuella
uppdraget, fiirst tabeller med sammanstéillningar
av de hogsta och ligsta uppmiitta nivier samt be-
riknade prognosvirden, Efier tabellerna redovi-
sas prognoserna for de enskilda réren, enligt prin-

cipenifigur 1.
Anger hur stor variationen varit under
miitperioden i forhdllande till den totala
variation som uppmiitts under hela miit-
perioden i referensriret (SGU:s rir)
Kv Prognosen 1:28 Tmm:ﬁ:; reforansrir 69-2
Prognosrir 1 ® MAX (200 &rs Alarkomsitid)

A m‘N ﬂgnrimodcmnsmd)
= Miitviirden logger
Djup under ~ Markytan + 76.80  Spetsens djup under markytan B6m  Referensrirets varialionsbredd 80%

MY(I:;)
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Figurl. Prognos for higa respektive laga grundvattennivaer och portryck.
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Projekt Plats
Torp Borrhil 13
Sonderingsdatum 2009-11-10
Firbormingsdjup 3.00 m Itrborrat material
Startdjup 3.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 1232 m Viitska i filter
Grundvattenytu 0.00m Filigeotekniker AB
Referens Utrustning
Nivi vid referens [X] Portryck repistrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden
Spets 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Poriryck (kPa) | Friktion (kPa) [Spetstryck (MPa)
Datum 2009-10-07 1Inre friktion O 0.0 kPa Fiire 284.60 12370 761
Areafakiora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efler 284.70 123.80 7.61
Arcafaktorb  0.001 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.10 0.10 0.00
Skalfaktorer : \ -
Portryck Triktion | Spestyek erets
|Omride Fakior | Omréde Fakior | Omride Fakior st -
200 3262| 050 3805 50 1360 Spetstryck (ingen)
DBeddmd sonderingsklass
(] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Poriryck (kPa) Dijup (m) | |- Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Frin _ Till | (ton/m") | Flytgriins Jordart ]
6.00 60.00 0.00 | 300 | 1.70 Exc
3.00 8.50 1.65 0.33 CiH
8.50 9.50 1.70
9.50 |12.30 1.65 0.35 ClvH
12.30 | 13.00 1.75
Anmiirkning
SolaeoE0, |
Bohusgeo AB Uppdragsnr: U13154

Datum: 2014-01-27
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Bilaga 3

Rstudio

2014 0113

Skala 1:2500@A3

lllustrationsplan

Torp képcentrum

STEEN€RSTROM

i

BB PHEM S ERIGL &

PeRUSgSe
Uppdragsnr: U13154

2014-01-27

Datum
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Skala 1:2500

Torp Kapcentrum (Herrestad-Torp 1:38 myl), Uddevaila, Desaliplan
KDW: K:12013\U13154 Torp Norea Teknik\Utredning\Pm\bilaga 4. docx Uppdragsnr: U13154

Arbnr: UI3154 Datum: 2013-01-27 Datum: 2014-01-27
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AVLASTHNGSSCHAKT
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g

ANMARKNING
KOORDINATSYSTEM | PLAN RT 9075 GON ¥ §:-15

KOCROINATSYSTEM 1 HOUD RH T0

BETECKNINGAR
[T omeAoE FoR AVLASTRNGSSCHAKT

GRANS FOR SCHAKT, ANSLUTHING TILL BEFINTLIG MARKYTA

T BRYTLMJE MELLAN SLANTLUTNINGAR
+550  HIVA SCHAKTBOTTEN
10 LuThiNG scHAKTROTTEN

ANVISNINGAR

SAMTLIGA ARBETEM LANGS km 0/860-0/950 SK& UTFORAS ENLIGT
ARBETSORDNING BESKRIVEN PA RITNING 10161515 MED TILLHORAMDE
KOMTROLL AV RORELSER SAMT POR- OCH GRUNDYATTEMTRYLK

ANLAST

AVLASTHINGSSCHAKT UTFORS AV STABILITETSSKAL

UTFORAMDE

SCHAKT UTFORS INGH MARKERAT OMRADE TILL ANGIVHA NIVAER OCH
SLANTLUTMINGAR.
SCHAKTEN UTFORS TILL FULLT DJUP FRAN NORR MOT SODER.

KONTROLL

MATHING AY SYFTLBIE, GRUNDVATTENROR SAMT PORTRYCKSMATARE SKA
UTFORAS VARANNAN DAG UNDER SCHAKTARBETENA.

SCHAKTARBETENA FAR EJ PABORIAS FORRAN SAMTLIGA MATRESULTAT
UMDERSTHGER GRANSVWARDE 11GR1) FOR SKEDE 3 ENLIGT RITMING 101G1515.
VID OVERSKRIDANDE AV FRAMT AGNA GRANSVARDEN SKA BESTALLAREN
MEDDELAS OMECELBART.

b@husgeg

Uppdragsnr: U13154
Datum: 2014-01-27
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BETECKNINGAR
[ ] avLasTMNGSSCHAKT

Uppdragsnr: U13154
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: é KOORDINAT ARBETSEADD
] KALKCEMENTPEL ARE
i — INSTALLATION AN SANDDRANER
DOCCOlDODOOCOD0DCO0O0 0@ ™ CIC10m FORUTSATTHINGAR
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