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BULLERUTREDNING MUSIKVERKSAMHET
KRUMMEDIKE 13-15 M.FL. UDDEVALLA KOMMUN

SAMMANFATTNING

En bullerutredning for planerad musikverksambhet till detaljplan for del av Krummedike 13-15
m.fl. (Kulturstraket) i Uddevalla kommun har utforts. Beddmning om huruvida oldgenhet for
ménniskors hélsa foreligger 1 nédrliggande bostadsbyggnader har gjorts utifrdn gillande
riktvirden ur Folkhidlsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus (FOHMFS 2014:13)
och om hoga ljudnivaer (FOHMFS 2014:15) fran musikverksamheter.

Den planerade musikverksamheten berdknas ge upphov till dverskridanden av riktvérden ur
Folkhédlsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus i manga nérliggande
bostadsbyggnader om atgéirder ej utfors. En atgérd i form av en 7 m hog bullerskdrm léngs
scenomradets grins foreslés.

Fasadisoleringen hos de nérliggande bostadsbyggnaderna dr okénd, och det gar inte att avgora
med sikerhet utifrén tillgdnglig information om det kommer vara mojligt att bedriva
musikverksamhet pé platsen, &ven med bullerskdrm. For att avgora om riktvirdena for buller
inomhus kan uppfyllas behdver utredningen kompletteras med en mer utforlig inventering av
de nirliggande bostadsbyggnadernas fasader. Som underlag till fortsatt inventeringsarbete har
nérliggande bostéder har delats in i tre riskgrupper baserat pa berdknade ljudnivaer vid fasad
och en enklare inventering av narliggande bostdders fasader utférd med hjélp av Google
Street View.

Ljudnivderna vid de planerade nya byggnadsfasaderna intill scenomradet berdknas bli vildigt
hoga for de dvre viningarna, dven med bullerskédrm. Fasaderna maste dimensioneras s att
riktvirden for buller inomhus uppfylls for de utrymmen som placeras mot fasad. Att
dimensionera fasader for bostadsutrymmen for sémn, vila och daglig samvaro pa de ovre
véningarna mot scenomradet dr mdjligt, men kommer vara kostsamt. Bullerproblematiken gar
dven att kringgéd genom att placera utrymmen utan eller med mindre strikta bullerkrav mot
scenomradet.

1. UPPDRAGSGIVARE

Uddevalla kommun, Varvsvégen 1, 451 81 Uddevalla
Kontaktperson: Tommy Lumitaival Janram, tommy.janram@uddevalla.se, 0522-697326

2. UPPDRAG

Att utfora en bullerutredning for planerad musikverksamhet till detaljplan for del av
Krummedike 13-15 mfl (Kulturstrdket) i Uddevalla kommun. Allt i enlighet med underlaget
som mejlades den 24 november 2021 av Tommy Lumitaival Janram. Bullerberékning
genomfors i programmet SoundPLAN.
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3. RIKTVARDEN

Det finns for ndrvarande ingen végledning kring hur ljud fran musikverksamhet ska behandlas
i forhallande till risk for storningar i nérliggande bostéder. Verksamheter av denna typ
omfattas ej heller av Naturvirdsverkets och Boverkets vigledningar for industri- och annat
verksambhetsbuller.

Folkhédlsomyndigheten har riktvarden for bullerstérningar inomhus samt for hoga ljudnivaer
pa platser eller i lokaler dér hog musik spelas. Dessa riktvirden bor tilldmpas vid bedomning
om oldgenhet for médnniskors hélsa foreligger.

3.1 Folkhdlsomyndighetens allmdnna rdd om buller inomhus

Folkhédlsomyndighetens skrift FOHMFS 2014:13 innehéller allménna rdd om buller inomhus.
Riktvérdena dr avsedda att tillimpas i bostadsrum. Som bostadsrum réknas rum for sémn, vila

och daglig samvaro, d.v.s. normalt i sovrum och vardagsrum. Riktvérdena presenteras i
Tabell 1.

Ljudtrycksnivé Riktvirde dBA
Maximalt ljud Lapmax' 45
Ekvivalent ljud Laeqr? 30
Ljud med horbara tonkomponenter Laeqr? 25
Ljud frén musikanldggningar Laeqr? 25

! Den hogsta A-viigda ljudnivén.
’ Den A-vigda ekvivalenta ljudnivin under en viss tidsperiod (T).

Tabell 1: Riktvirden for buller inomhus i bostadsrum (FoHMFS 2014:13).

Mattet dBA tar inte hénsyn till storningar med stort innehéll av laga frekvenser. Dérfor finns
dven specifika riktvirden i FOHMFS 2014:13 for enskilda frekvensband mellan 31,5 Hz och
200 Hz. Dessa presenteras i Tabell 2.

Frekvensband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Leq, Riktvérde (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Tabell 2: Riktvérden for lagfrekvent buller inomhus per tersband (FOHMFS 2014:13).

Det finns dven riktvdrden for buller inomhus for andra typer av utrymmen dn rum for soémn,
vila och daglig samvaro. Riktvérden for till exempel bostadsutrymmen fo6r matlagning eller
personlig hygien, kontorslokaler, etc. finns angivna i BBR och 1 SS 25268:2007+T1:2017.
For denna utredning behandlas alla nérliggande byggnader dér det enligt detaljplan kan finnas
bostéder, som bostadsbyggnader. Eftersom det inte gar att avgdra vad for slags utrymmen
som potentiellt kan komma att finnas var tas endast riktvéirdena ur Folkhdlsomyndighetens
allménna rad om buller inomhus 1 bostadsrum 1 atanke for denna utredning.
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3.2 Folkhdlsomyndighetens allmdnna rdd om hoga ljudnivder

Folkhédlsomyndighetens skrift FOHMFS 2014:15 innehéller allmidnna rdd om hoga ljudnivéer.
Riktvérdena dr avsedda att tillimpas for sddana lokaler och platser, sdvil inom- som utomhus,

déar hog musik spelas, t.ex. diskotek, konsert- och traningslokaler. Riktvdrdena presenteras i
Tabell 3 och 4.

Ljudtrycksnivé Riktvirde dBA
Ekvivalent ljud Laeqr? 100

'Den hogsta A-vigda ljudnivdn.
’ Den A-vigda ekvivalenta ljudnivin under en viss tidsperiod (T).

Tabell 3: Riktvirden for lokaler och platser dit barn under 13 ars alder inte har tilltrdide (FOHMFS 2014:15).

Ljudtrycksnivé Riktvirde dBA
Ekvivalent ljud Laeqr? 973

! Den hogsta A-viigda ljudnivén.

? Den A-vigda ekvivalenta ljudnivin under en viss tidsperiod (T).

3 Srskild héinsyn bor tas i verksamheter som dr sdrskilt riktade till barn, s.k. knattediskotek eller liknande. Ddr bor
ekvivalenta A-vigda ljudnivder under 90 dBA alltid efterstrivas.

Tabell 4: Riktvirden for lokaler och platser dit bade barn och vuxna har tilltride (FOHMFS 2014:15).

4. RISKBEDOMNING

Risken for 6verskridanden av ljudnivder inomhus i nirliggande bostidder gors utifran
antagandet att ljudnivén fran verksamheten uppnar hogsta tilldtna ljudnivéer i publikomradet
framfor scenen. Omradet planeras anvindas for evenemang bade med och utan tilltrdde for
barn under 13 4r, varpa riktvirdena i Tabell 3 anger de hogsta ljudnivderna som kan tillatas
forekomma (hogst 100 dBA ekvivalent ljudnivd och 115 dBA maximal ljudniva i
publikomradet). Skillnaden i riktvirde mellan hogsta ljudniva i publikomridet (Tabell 4) och
hogsta ljudnivad inomhus (Tabell 3) frdn musikanléggning ér storre for ekvivalent ljudniva dn
for maximal ljudniva. Det innebér att det dr den ekvivalenta ljudnivan som dimensionerar
riskbeddmningen géllande bullerstérning inomhus.

Hur hog ljudnivan blir inomhus i de nérliggande bostéderna beror pa respektive byggnads
fasadisolering. Eftersom ingen utforlig inventering eller métning av fasadisolering for de
nérliggande bostadsbyggnaderna i omrédet har utforts dr det omdjligt att faststidlla med
sakerhet vad ljudnivén blir inomhus.

En enklare okulér inventering av bostadsfasaderna i omradet har utforts med hjilp av Google
Street View, dir bedomning gjordes kring vad for slags fasad- och fonstertyper de
nérliggande bostidderna har. Utifran tidigare erfarenheter och med stéd av
fasadisoleringsberdkningar med rumsutformning enligt typexempel har de nérliggande
bostadsbyggnaderna delats in i tre fasadtypsgrupper med vérsta falls-uppskattning for
fasadisolering enligt Tabell 5.
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Fasadtyp Fasadisolering
(vérsta falls-uppskattning), dBA

Trafasad 25

Ovriga fasadtyper (inkl. putsad tréifasad)

med 3-glasfonster eller bittre 30

Tegelfasad 35
med 2+1-glasfonster eller béttre

Tabell 5: Uppskattad fasadisolering for olika fasadtyper. Fasadisoleringsvérdena avser skillnaden i ljudniva
mellan berdknad frifaltsniva pa fasad och beréknad ljudnivéa inomhus.

Utifrén dessa uppskattningar pa fasadisolering delas de narliggande bostadsbyggnaderna in i
tre riskgrupper enligt foljande.

e Gron grupp: Lag risk for overskridande av riktvérden for buller inomhus.
o Uppskattad ljudniva inomhus: 20 dBA eller lagre

e Gul grupp: Oséker risk for 6verskridande av riktvirden for buller inomhus.
o Uppskattad ljudniva inomhus: 21 dBA - 29 dBA

e ROd grupp: Hog risk for 6verskridande av riktvédrden for buller inomhus.
o Uppskattad ljudniva inomhus: 30 dBA eller hogre

Inventeringen med Google Street View ér vildigt grov och ger inte en fullstindig bedomning
av fasadisoleringen hos bostadsbyggnaderna. Syftet med riskgrupperna ar att ta fram en forsta
avgransning for att avgora vilka av de nérliggande bostadsbyggnaderna som behdver
inventeras mer noggrant pa plats.

Byggnader i den grona gruppen beddms ha 1ag risk for 6verskridande av riktvéirden for buller
inomhus, och behdver ej tas med i fortsatt inventeringsarbete. For bostadsbyggnader i den
gula gruppen bedoms det vara osékert om fasadisoleringen ar tillriacklig for att klara
riktvirdena. Det dr mycket mojligt att riktvdrdena dnda uppfylls, men en mer utforlig
inventering behovs. For byggnader i den roda gruppen bedoms det finnas en hogre risk for
overskridanden av riktvérdena. P4 samma sétt som for den gula gruppen innebér en placering
i den roda gruppen inte att riktvérdena for buller inomhus med sédkerhet kommer att
overskridas, men att risken dr hog och att det kan komma att behdvas ndgon form av
fasadétgird. Fasadatgdrder kan till exempel innebira fonsterbyte och/eller pabyggnad av
ytterviggar fran byggnadens in- eller utsida.

Alla byggnader, oavsett fasadtyp, antas ha en fasadisolering pa &tminstone 25 dBA.
Byggnader med ldgre berdknade fasadnivéer dn 45 dBA (uppskattad ljudniva inomhus ligre
dn 20 dBA) kan dirfor bortses ifran eller placeras i den grona gruppen, dven om fasadtypen ér
okénd.

Endast ett urval av byggnader har tagits i atanke for placering i gron, gul eller réd grupp.
Urvalet dr gjort efter situationerna med bullerskdrm. Detta innebér att det troligen finns fler
byggnader dn vad som markeras i bilagorna dir ljudnivan inomhus riskerar 6verskrida
riktvirdena i de berdkningsfall dir inga skyddsatgérder har utforts.
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5. BERAKNINGSFORFARANDE

Berikningar av ljudutbredning fran den planerade scenen har utforts med programvaran
SoundPLAN v8.2, enligt berdkningsstandarden Nord2000 (Nordic noise prediction method).
Att Nord2000 anvénts istéllet for General prediction method (DAL 32) beror pa att Nord2000
ar en mer avancerad berdkningsmodell som behandlar skdrmning, diffraktion och diffusion pa
ett fysikaliskt battre sétt &n DAL 32. I SoundPLAN har en tredimensionell modell av omradet
byggts upp utifrén underlag frin metria.se och uppdragsgivaren.

e Berikningarna rdknar med upp till tre reflektioner fran ljudkélla till berdkningspunkt.
e Ljudnivéer i bullerutbredningskartan har berdknats 1,5 m ovanfor markniva.

e Ljudnivéer vid fasad har berdknats 1,8 m eller 2,4 m ovan mark for plan 1 (beroende
pa om plan 1 ligger i markplan eller en halvtrappa upp, baserat pd okuldr inventering i
Google Street View), och succesivt 2,8 m hogre upp for varje vaningsplan.

¢ De nya byggnaderna har modellerats med 14 m hojd. Fasadnivéer har berdknats 2,6 m
ovan mark och succesivt 3 m hogre upp for varje vaningsplan. Samtliga nya
byggnader har 4 véningar.

En skiss dver den planerade verksamhetens utformning och preliminért forslag pa nya
byggnader visas i Figur 1. Scengolvet ligger 0,4 m ovan mark. Léktaren dr modellerad med en
5 m hég och 2 m djup platd i bakkant, foljt av ett lutat plan fram mot scenen.

Preliminart forslag av utformning daterad 2021-11-23
For detaljplan for Krummedike 13-15 mfl (Kulturstraket)

Repetitionslokaler,
café/restaurang

Kontor
Tillbyggnad

iglas

Laktare

o |

ot
§

Foreslagen
ny gata

Figur 1: Preliminért utformningsforslag for den nya scenverksamheten.
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Ljudutrustningen som ska anvindas pa scenen dr dnnu ej faststilld. Ett enkelt typexempel
med tva topphdgtalare och tvéa bashogtalare har anvénts for att modellera spridningen av
ljudet fran hogtalarsystemet. Topphdgtalarna har placerats 4 m ovan mark (3,6 m ovanfor
scengolvet), 1 m in frdn scenkanterna i sidled, i framkant pa scenen. Bashogtalarna har
placerats rakt under topphogtalarna pa scengolvet. Hogtalarsystemet har modellerats med
programvaran ArrayCalc V10, och importerats till berdkningsmodellen i SoundPLAN.

Ljudkaraktdren fran scenverksamhet dr svar att forutsdga och kraftigt beroende av en mingd
olika faktorer, som t.ex. vad for slags musik som spelas och hur ljudet stélls in av ljudtekniker
vid mixplats. Akustikverkstan har tidigare matt ljudspektrum frén ljudanldggning pa nira héll
(1 m avstdnd) under repeterad uppspelning av ett 30 sekunder langt avsnitt ur laten FF med
Kent. Léten valdes som referensmusik pa grund dess relativt omfattande innehall av
basfrekvenser. I modellen har ett spektrum med modifierat rosa brus anvénts, med
forstarkning for ldga frekvenser utifran den nimnda méitningen. Detta bedoms ge en rimlig
uppskattning av vad for ljudspektrum som kan forvéntas vid konsert med t.ex. ett pop- eller
rockband.

Den totala ljudeffekten fran hogtalarsystemet har kalibrerats sa att ljudnivan i frifdlt vid tankt
mixplats (langst bak i mitten pa ldktaren) dr 90 dBA, vilket ger en hogsta ljudnivé pé

100 dBA 1,5 m ovan mark inom publikomridet. Detta dr hogsta tilldtna ljudniva pa
publikplats enligt Tabell 3.

6. RESULTAT

Berdkningsresultaten redovisas foljande bilagor.

Bilaga 1: Ekvivalent ljudniva, utan nya byggnader

Bilaga 2: Ekvivalent ljudniva, med nya byggnader

Bilaga 3: Ekvivalent ljudnivd, utan nya byggnader, med bullerskdrm

Bilaga 4: Ekvivalent ljudnivd, med nya byggnader och bullerskdrm

Bilaga 5: Ekvivalent ljudnivé, med nya byggnader och bullerskidrm,
3D-vy nya fasader mot scenomradet

I Bilaga 1 och 2 visas berdknade fasadnivaer utan bullerskdrm, med och utan nya byggnader.
En stor andel av de nirliggande bostadsbyggnaderna placeras i gruppen med hog risk for
overskridande av riktvirden for buller inomhus. De nya byggnaderna bidrar med viss
skdrmning, men ljudnivan berdknas bli valdigt hog i omradet och kommer med stor
sannolikhet att resultera i 6verskridanden av riktvarden for buller inomhus.

I Bilaga 3 och 4 visas berdknade fasadnivaer med bullerskdrm, med och utan nya byggnader.
Det finns fortfarande nagra fa byggnader dér risken for 6verskridande bedoms vara hog.
Ljudnivderna dr dock mycket lagre &n i berdkningsfallen utan bullerskérm, och ligger precis
over gransen for att bedomas ha hog risk for 6verskridanden. Med skdarmning frédn de nya
byggnaderna i kombination med bullerskédrm finns endast en byggnad kvar dér risken for
overskridande bedoms vara hog.

I Bilaga 5 visas en 3D-vy med ljudnivéer for samtliga vaningsplan for de nya byggnaderna
med fasad mot scenomradet. Ljudnivan berdknas bli hog trots bullerskdrm, framforallt pa
véningsplan 3 och 4.
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Fasadtyper och uppskattad fasadisolering for nirliggande bostadsbyggnader, enligt grov
inventering med Google Street View, redovisas 1 Bilaga 6. For manga av byggnaderna (till
exempel lings Kungsgatan, bakom och till vister om scenen) dr fasaderna svara eller
omdjliga att se 1 Street View. Dessa byggnader har dérfor placerats i den gula gruppen med
oséker risk.

7. SLUTSATSER

Den planerade musikverksamheten berdknas ge upphov till dverskridanden av riktvérden ur
Folkhédlsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) i ménga
nérliggande bostadsbyggnader om &tgérder ej utfors. For att minska risken att ge upphov till
oldgenhet for minniskors hilsa foreslds en atgérd i form av en 7 m hog bullerskérm langs
scenomradets grans. Bullerskdrmens utformning beskrivs i Avsnitt 8.

Eftersom fasadisoleringen hos de nérliggande bostadsbyggnaderna dr okdnd gar det inte att
med sikerhet utifrdn tillgdnglig information avgéra om det kommer vara mdjligt att bedriva
musikverksamhet pa platsen, &ven med bullerskdrm. For att avgora om riktviardena for buller
inomhus kan uppfyllas behdver utredningen kompletteras med en mer utforlig inventering av
de nérliggande bostadsbyggnadernas fasader. For minga av byggnaderna ricker det troligen
med en enklare okuldr inventering pa plats fran utsidan av byggnaderna. Eventuellt kan det
vara bra att dven utfora métning av fasadisolering for ndgon eller nagra byggnader dér risken
beddms vara sérskilt stor eller svér att avgdra med enbart okulédr inventering.

Pa fasaderna bakom scenen och in mot ”innergarden” precis till vdster om scenen blir
ljudnivderna véldigt hdga. I rumsutrymmen mot dessa fasader kommer riktvérdena for buller
inomhus troligen dverskridas om inte omfattande fasadéatgérder utfors, om utrymmena i fraga
anvinds som bostadsutrymmen for somn, vila och daglig samvaro. Riskbedomningen och
fargmarkeringarna for dessa byggnader avser bostadsutrymmen med fasad mot Kungsgatan.

Ljudnivén vid de planerade nya byggnadsfasaderna intill scenomrédet beréknas bli véldigt
hog for de 6vre vaningarna (se Bilaga 5), &ven med bullerskdrm. Fasaderna maste
dimensioneras sa att riktviarden for buller inomhus uppfylls for de utrymmen som placeras
mot fasad. Att dimensionera fasader for bostadsutrymmen for sémn, vila och daglig samvaro
pa de Ovre vaningarna mot scenomréadet dr mojligt, men kommer vara kostsamt. En annan
16sning &r att placera utrymmen utan, eller med mindre strikta, bullerkrav mot scenomradet. I
bostadsutrymmen for matlagning eller personlig hygien ér riktvérdet 35 dB for ekvivalent
ljudniva (krav enligt BBR), 10 dB hogre dn Folkhdlsomyndighetens riktvirde for buller
inomhus frdn musikanlédggningar (krav stills ej pd maximal ljudniva i dessa utrymmen).
Trapphus, eller kontorsutrymmen och andra verksamhetsutrymmen som inte anvénds under
de tider da scenverksamhet kan forvintas pagd kan ocksé placeras mot scenomrédet. Vilka
utrymmen som kan placeras var bor utredas ordentligt vid faststillning av
byggnadsutformningen.
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8. UTFORMNING AV BULLERSKARM

Den foreslagna bullerskdrmens striackning visas i bullerutbredningskartorna i Bilaga 3 och 4.
Skdrmen behover vara 7 m hog vid anslutning mot byggnad i1 skérmens norra kant, och sedan
behalla samma hdjd 6ver havet ldngs strackningen soderut. Skarmen minskar alltsa i hojd
langs strackningen soderut, sett till hojd 6ver mark. Detta innebér att skdrmen blir ungefar

6 m hog liangs laktarens baksida.

I 6vrigt géller foljande.
e Skidrmen behover ha en ljudisolering pad minst Ry+Cy = 35 dB.

e Skérmen skall byggas tét, &ven med hansyn till hur material aldras. Om skdrmen till
exempel byggs med tréplank &r det viktigt att det utfors sa att det inte uppstar glipor
mellan plankorna i och med att dessa torkar.

e Skidrmen skall ansluta titt mot mark, ldaktare och byggnader.

Det dr dven mdjligt att kombinera olika material for utférandet av skarmen. Exempelvis kan
skdrmens nedre del utforas med traplank och 6vre delen i glas eller plast for att sldppa igenom
ljus till de nya byggnaderna.

Fasadnivéer vid bostdder sdder om scenomradet gar att minska ytterligare genom att oka
bullerskdrmens hojd lings sddra delen av scenomrédet. Detta medfor dock att ljud fran scenen
reflekteras tillbaka norrut och dkar fasadnivaerna for andra byggnader. Den optimala hdjden
for bullerskérmen beror pa de olika byggnadernas fasadisoleringar och avgors bast efter
fasaderna har inventerats.

g

Simon Johansson
Civilingenjor i Teknisk Akustik

Granskad av Pontus Thorsson, 2022-04-13
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Kund: Uddevalla kommun

Projekt: 2107 Bullerutredning
Musikverksamhet Krummedike 13-15 mfl
Uddevalla kommun

Bilaga 1
Ekvivalent ljudniva
utan nya byggnader

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbrednings-
karta 1,5 m ovan mark. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Riskbedémning
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Kund: Uddevalla kommun

Projekt: 2107 Bullerutredning
Musikverksamhet Krummedike 13-15 mfl
Uddevalla kommun

Bilaga 2
Ekvivalent ljudniva
med nya byggnader

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbrednings-
karta 1,5 m ovan mark. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Riskbedémning

§- [ Lag risk for dverskridande av rikvarden for buller inomhus
° [0 osaker risk for dverskridande av rikvarden for buller inomhus
[l Hog risk for dverskridande av rikvérden for buller inomhus
Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
50 [_1 Bostader
50 < 55 [ Nyabyggnader
28 : gg [ ] &vriga byggnader
65 < 70 [,/:,r_] Vatten
70 < 75
75 < 80
80 < 85
85 < 90
90 <
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Projekt: 2107 Bullerutredning
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Uddevalla kommun

Bilaga 3
Ekvivalent ljudniva
utan nya byggnader, med bullerskarm

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbrednings-
karta 1,5 m ovan mark. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Riskbedémning
- L&g risk for 6verskridande av rikvarden for buller inomhus
[0 osaker risk for dverskridande av rikvarden for buller inomhus

[l Hog risk for dverskridande av rikvérden for buller inomhus

Ekvivalent ljudniva
Leq dBA

Teckenforklaring

50 [_1 Bostader
50 < 55 [ ] &vriga byggnader

55 < 60
60 < 65 [7 7] vatten

65 < 70 === Bullerskarm
70 < 75 [ Laktare
75 < 80

80 < 85

85 < 90

90 <

Skala 1:1600
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Kund: Uddevalla kommun

Projekt: 2107 Bullerutredning
Musikverksamhet Krummedike 13-15 mfl
Uddevalla kommun

Bilaga 4
Ekvivalent ljudniva
med nya byggnader och bullerskarm

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbrednings-
karta 1,5 m ovan mark. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Riskbedémning
- L&g risk for 6verskridande av rikvarden for buller inomhus
[0 osaker risk for dverskridande av rikvarden for buller inomhus

[l Hog risk for dverskridande av rikvérden for buller inomhus

Ekvivalent ljudniva
Leq dBA

Teckenforklaring

50 Bostader

50 < 55 Nya byggnader
55 < 60
60 < 65
65 < 70 Vatten

70 < 75 Bullerskarm
75 < 80
80 < 85
85 < 90
90 <

Ovriga byggnader

Laktare

Skala 1:1600
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Kund: Uddevalla kommun

Projekt: 2107 Bullerutredning
Musikverksamhet Krummedike 13-15 mfl
Uddevalla kommun

Bilaga 5

Ekvivalent ljudniva

med nya byggnader och bullerskarm
3D-vy, nya fasader mot scenomradet

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde.
Ljudnivaer redovisas aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark.
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
50 Bostader

50 < 55 Nya byggnader

55 < 60 _

60 < 65 - Ovriga byggnader

65 < 70

70 < 75

75 < 80

80 < 85

85 < 90

90 <
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Projekt: 2107 Bullerutredning
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Uddevalla kommun
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Bilaga 6
Uppskattad fasadisolering for
narliggande bostader

For de fasader dar uppskattning av fasadisolering kan géras anges detta i dBA.

T
00t %LVQ

Teckenforklaring

:] Bostader
[ ] &vriga byggnader
[7 7] vatten
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