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1.2

1.3

Orientering

Bakgrund

Etableringen av Ikea och lkano pa Ostra Torp vaster om Uddevalla innebar omfattande
markarbeten, bland annat uppfyllnad av tva raviner med héga naturvarden. Ytvattendrag i
ravinbotten togs bort och nya backfaror anlades ovanpa fyllningen. Karradn bedéms vara
skyddsvard framst genom att den utgor reproduktionsomrade for éring och lax.

Nyetableringen innebaér risk for paverkan pa Karradn genom okade fororeningsmangder
fran trafikytor samt 6kade flodesméangder fran hardgjorda ytor i samband med nederbord.

For att minska riskerna for negativ paverkan pa Karraan har tre kombinerade utjamnings-
och reningsdammar byggts. Till dessa dammar leds néstan allt dagvatten inom
avrinningsomradet vilket omfattar dagvatten fran stora delar av Vastra Torp, E6,
Hogstorpsvagen och Ostra Torp. Resultatet frin modellberékningar av effekten i
dammarna visar att det inte forvantas ndgon okad belastning av fororeningar eller floden
pa Karraan efter fardig byggnation jamfort med férhallandena fore.

Anlaggningen for utjamning och behandling av dagvattnet ar utférd. De atgéarder som nu
planeras och som inte kunde forutses vid tillstAndsansckan kommer att medféra 6kade
floden vid nederbord samt tkad fororeningspaverkan fran trafikytor. Detta dagvatten
planeras att ledas till det befintliga dammsystemet for behandling.

Denna anmalan géller anslutning av ytterligare dagvatten till det befintliga
dagvattensystemet.

Nuvarande tillstdnd

For att utféra entreprenadarbetena soktes tillstdnd av Vanersborgs tingsratt, Mark- och
miljddomstolen. Ansokan inlamnades under varen 2011 och géllde bade
vattenverksamhet och miljéfarlig verksamhet. Vattenverksamheten omfattade bland annat
schaktarbeten i ravinerna varvid befintliga vattendrag togs bort samt anldggande av nya
backfaror och utjamningsdammar. Den milj6farliga verksamheten utgors av utslapp av
dagvatten fran dammarna till Karraan.

Dom i malet M 2725-10 meddelades 2011-06-28 och vann laga kraft 2011-07-20.

Tillsynsmyndigheter

For verksamheten som omfattar utjamning och utslapp av dagvatten ar bade
Lansstyrelsen i Vastra Goétaland och Milj6- och Stadsbyggnadskontoret i Uddevalla
tillsynsmyndigheter. Generellt har Lansstyrelsen tillsyn éver vattenverksamheten och
Milj6- och stadsbyggnadskontoret dver miljéfarlig verksamhet, d v s utslapp av dagvatten.
Gransdragningen mellan de bada tillsynsmyndigheterna ar nagot otydlig. Enligt
overenskommelse skall korrespondens skickas till bada tillsynsmyndigheterna.
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1.4 Uppdraget

Sweco Environment AB har av Uddevalla kommun fatt i uppdrag att uppratta en anmalan
for att tillféra ytterligare dagvatten till de tre befintliga dagvattendammarna.

2 Administrativa uppgifter

Anlaggning: Herrestads-Torps ga:5-6
Deléagare: Herrestads-Torp 1:3, 1:46 och 1:47
Huvudman: Ostra Torps samféllighetsférening
Adress: c/o Tobias Malmgren

IKEA Fastigheter AB

Box 200

260 35 Odakra

Organisationsnummer: Samfalligheten ar annu inte registrerad

Kontaktperson: Tobias Malmgren
Telefon: 0732-32 152
4 (13)
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3 Nuvarande dagvattenhantering
3.1 Allmant
Nyetableringen p& Ostra Torp med stora arealer hardgjorda ytor innebar snabb
ytavrinning i samband med nederbérd samt 6kad mangd fororeningar i dagvattnet. Detta
Okar belastningen pa Karran som inte har hydraulisk kapacitet att ta emot mer vatten &n
vad som var fallet fére nyetableringen.
For att minska belastningen pa Karran har tre dammar fardigstallts, se figur 1. Dammarna
har konstruerats for att utjamna dagvattenflédet samt fér att reducera méngden
fororeningar i dagvattnet. Till dammarna leds dagvatten fran nyetableringen p& Ostra
Torp, frAn Vastra Torp, E6 och Hogstorpsvagen.
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Figur 1. Tre dammar har utforts med syfte att utjamna dagvattenflodet samt att reducera
mangden fororeningar till Karradn. Punkt D1 &ar en provpunkt inom kontrollprogrammet déar
flodet kommer att matas kontinuerligt samt dar provtagning med flédesstyrd provtagare
kommer att utforas.
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3.2 Berakning av utjamningen i dammarna

Den nederbord som hamnar inom avrinningsomradet i figur 2 bildar det dagvatten som
slutligen hamnar i Karraan via punkt D1.
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Figur 2. Bla linje markerar i stort det avrinningsomrade som avvattnas till Karraan.

Behovet av flodesutjamning samt dammarnas funktion berdknades som ett led i den
tidigare tillstandsansokan. Avrinningsomradet har beréaknats till 153 ha.Efter utjamning i
de tre dammarna har det totala utgaende flodet till Karradn teoretiskt beraknats i
samband med tillstindsansokan, se tabell 1.

Tabell 1. Teoretisk berakning av dagvattenflodet till Karradn fore och efter nyetableringen
med utjdmning i de tre dammarna. Enhet I/s.

Regnets Tillflode till Karradn  Tillflode till Karradn
aterkomsttid fore nyetablering efter nyetablering
med utjdmning

Arsmedelfléde 13 9-13
Medelregnfléde 113 20-113
1-arsregn 1500-1800 1700
5-arsregn 2700-3000 2100
10-arsregn 3000-3200 2300
50-arsregn 3300-3500 2500
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Av tabell 1 framgér att utjamningen i de tre dammarna har stor effekt och
flodesbelastningen pa Karran ar lagre efter nyetableringen &n fore.

3.3 Berakning av reduktionen av féroreningar i dammarna
I den tekniska beskrivningen (TB) till tillstdndsansokan anvandes riktvarden for dagvatten
framtagna av Riktvardesgruppen i Stockholm. Vald riktvardesniva, 1M, géller for
direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar, i det har fallet Karraan. Niva 1M
ar den mest strikta nivan med lagst riktvarden.
| tabell 2 redovisas dessa riktvarden for nivd 1M samt de teoretiskt beraknade
fororeningshalterna ut fran omradet efter behandling som utférts med
modelleringsverktyget StormTac. Tabellen redovisar aven berdknade
fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter etableringen av Ikea/lkano med behandling i tre
dammar. | berakningen har hansyn tagits till att avrinningsomradet utgors av olika
markslag som genererar olika mangder féroreningar till dagvattnet.
Tabell 2. Riktvarden samt teoretiskt beraknade halter och a&rsmangder fore och efter
etableringen med behandling i de tre dammarna. | berdkningarna ingar dagvatten fran Ostra
och Vastra Torp, E6 samt Hogstorpsvagen.
Amne  Enhet Riktvarde Till Karraan Till Karraan Till Karradn
1M efter fére efter med
behandling
(arsmedelhalt) (arsmedelhalt) (kg/ar) (kg/ar)
P g/l 160 54 II 43 27
N mg/| 2 1,2 II 650 590
Pb g/l 8,0 3,8 II 4,0 15
Cu g/l 18 11 II 8,2 5,4
Zn g/l 75 24 II 21,6 12
cd g/l 0,40 0,13 II 0,083 0,064
Cr g/l 10 1,3 II 1,12 0,63
Ni ug/l 15 2,0 II 1,3 1,3
Hg g/l 0,03 0,03 II 0,021 0,015
SS mg/| 40 18 II 21 700 9 000
Olja mg/l 0,4 0,078 II 123 39
PAH g/l = 0,26 II 0,21 0,13
BaP g/l 0,03 0,01 II 0,01 0,0051
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Riktvardena 1M ar arsmedelhalter vilket innebar att enstaka analysresultat kan overskrida
vardena.

Det framgar av tabellen att belastningen av fororeningar pa Karraan forvantas minska
efter etableringen med reduktion i dammar jamfort med forhallandena fore. Det framgar
aven att riktvardena i form av halter férvéntas understigas fér samtliga &mnen.

4 Kontrollanordningar

| domslutets punkt 3 anges: "Ett kontrollprogram for verksamheten med bl a dvervakning
av kvalitet pa vatten som avleds till Karraan ska upprattas i samrad med
tillsynsmyndigheten”.

Ett sddant kontrollprogram har uppréttats av Sweco 2013-03-28 och detta samrads for
narvarande med de bada tillsynsmyndigheterna.

| korthet foreslas foljande kontroll:

8 (13)

Flédet registreras kontinuerligt i punkt D1.
Nederbérden mats kontinuerligt.

Flodesstyrd provtagning utfors i punkt D1 under hela ar 1 samt stickprov 1 gang
per manad.

Darefter flodesstyrd provtagning i perioder om 1-2 manader som utfors 3 ganger
per ar under ar 2-5.

Analysparametrar ar desamma som ingar i riktvarden for niva 1M.
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5 Beskrivning av planerade anslutningar

5.1 Planerade atgarder

Planerade arbeten p& Ostra och Vastra Torp kommer att medféra att ytterligare dagvatten
behdver tas om hand fér utjamning och féroreningsreduktion, se figur 3. Ett alternativ ar
att leda detta dagvatten till damm 2.

Foljande atgarder ar planerade:

e Bussterminal och pendelparkering pa Vastra Torp. Utbyggnaden innebéar en
Okning av hardgjorda ytor med ca 1,5 ha.

e Den befintliga dagvattendammen pa Vastra Torp tas bort for att ge plats for
parkeringsplatser. Dammens area ar knappt 1100 m? och dess volym
ca 1400 m®,

e lkano har option att képa till ytterligare mark éster om den nuvarande
etableringen for Ikano syd. Tillkommande takytor bedoms till ca 1,2 ha och
tilkommande 6vriga hardgjorda ytor till 1,6 ha, sammanlagt ca 2,8 ha.

efntllg damm’ >
‘ awecklas

Busstermmal

Flgur 3. Mdjliga atgarder som resulterar i okat dagvattenflode och okad mangd fororenlngar
i dagvattnet.
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5.2 Berakning av kapacitet i damm 2 med planerade anslutningar

5.2.1 Kapacitet for tillkommande fléden

Dammarna 1, 2 och 3 ar dimensionerade for att utjamna flodet under ett 50-arsregn utan
att ytterligare belasta Karran. For att det skall vara mojligt att ansluta ytterligare dagvatten
maste dammarna ha kapacitet att klara den dkade belastningen alternativt utokas.

Nuvarande damm 2 p& Ostra Torp klarar inte flddeskraven om den befintliga dammen pa
Vastra Torp tas bort och de 2 nya planerade omradena tillkommer (lkanos option samt
pendelparkering och bussterminal). Max utfléde bor inte éverskrida utflédet 2700 I/s, lika

med max berdknat utfléde fore nyetablering, se tabell 3.

Tabellen visar att om damm 2 ska klara det tidigare dimensionerande utflédet 1700 I/s via
anlagt skibord sa behover utjamningsvolymen tkas med 2500 m? for att klara ett

50-arsregn.

Om skibordet istallet gors storre sa att utflodet okar till 2300 /s s& behdvs en mindre okad
utjamningsvolym pa 1100 m®. Den senare utdkade volymen ar vad som beraknas kunna
uppnas genom att utoka fordréjningsytan med 1300 m? i damm 2. Detta ar den storsta

volymokning som ur geoteknisk synvinkel kan astadkommas.

Om utflodet istallet tillats 6ka till ca 2700 I/s, lika med forhallandet fore nyetablering, sa
skulle det racka att bygga ut dammen med en volym p& 200 m?, eller att anlagga ett

kassettmagasin uppstroms damm 2 med denna volym.

Tabell 3. 50-arsfléden fére och efter nyetablering av Ostra Torp. Tre olika alternativa

scenarion.

Fore nyetablering
Efter nyetablering, flode 1
Efter nyetablering, flode 2

Efter nyetablering, flode 3

10 (13)

Max utfléde (I/s)

2700

1700

2300

2700

Erforderlig utdkad
utjamningsvolym (m3)

0
2500
1100

200
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5.2.2 Kapacitet att reducera tillkommande féroreningar

Halt och mangd av féroreningar i dagvattnet fére etableringen av Ikea/lkano och efter
etableringen inklusive ytterligare dagvatten fran de tre tankbara atgarderna (tilkommande
dagvatten) har berdknats, se tabell 4 och 5. | detta scenario sker ingen rening och
utjamning i den befintliga dagvattendammen pa Véstra Torp eftersom denna avvecklas.
Behandling sker istallet i de nya dammarna pé Ostra Torp.

Tabell 4. Berédknade utloppshalter fére och efter nyetablering av Ostra Torp, samt riktvarden
for dagvattenutslapp. Fargmarkerat varde dverstiger riktvardet.

P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH

pg/l. mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pgll pgll pg/l mg/l mg/l pg/l

Fore etablering av 85 1,2 9,0 18 48 017 24 23 0,048 46 0,25 0,48
lkea/lkano

Efter etablering av 51 11 52 14 43 016 32 28 0,034 20 0,080 0,33 0,0093

Ikea/lkano inkl
tilkommande

Riktvarden 1M 160 20 8.0 18 75 040 10 15  0.030 40 0.40

Reningsanlaggningarna beréknas ge lagre utloppshalter an riktvardena. Osakra data for
Hg gor att man kan bortse fran denna (detta star aven namnt i dokumentet for
riktvardena, ref: Riktvardesgruppen, 2009). Overskridelsen for Hg bedéms dven vara
marginell. Utloppshalterna berdknas aven bli lagre &n foére etableringen avseende alla
amnen utom for Cr och Ni, som dock underskrider riktvardet.

Halterna efter etableringen i tabell 4 ar nagot lagre 4n motsvarande halter i tabell 2
avseende naringsamnena P och N, men ungefar lika hoga eller nagot hogre avseende
ovriga amnen. Detta kan forklaras av komplexiteten med seriekopplade anlaggningar
vilket &r medréknat i StormTac. | tabell 2 rdknades med reningseffekten av en befintlig
damm som ger lagre utloppshalter efter den dammen och darmed in i efterféljande
dammar, vilket ger samre procentuell reningseffekt i de senare. Tillkommande férorenade
avrinningsytor medfor dock lagre reningseffekt. Sammantaget ger detta olika effekter pa
olika &mnen.
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Tabell 5. Beraknade utloppsmangder (kg/ar) fore och efter nyetablering av Ostra Torp.
Fargmarkerade mangder ar hogre jamfort med forhallandena fore etableringen av Ikea/lkano.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP

Fore etablering av 43 650 40 82 22 0,083 11 1,3 0,021 21700 123 0,21 0,010

Ikea/lkano

Efter etablering av 27 5%0 15 54 12 0064 063 1,3 0,015 9000 39 0,13 0,0051

lkea/lkano

Efter etablering av 33 720 33 91 27 0,10 2,0 1,8 0,021 13000 51 0,21 0,0059
Ikea/lkano inkl
tilkommande

Efter etablering inkl de 3 tilkommande omradena med rening i dammar, beraknas ge
minskade méangder av vissa amnen jamfért med fore nyetablering men 6kade mangder
(fargmarkerade celler i tabell 5) av andra &mnen. Mangderna efter etablering med utdkat
tillrinningsomrade och behandling i tabell 5 &r nagot hdgre an de mangder som beraknats
efter behandling i befintlig och nya dammar, men utan utokat omrade i tabell 2.
Reningsanlaggningarna medfér dock hég avskiljning och trots relativt stor 6kad
exploatering blir den 6kade belastningen relativt liten. Vissa amnen sdsom fosfor, bly,
partiklar (SS) och olja avskiljs effektivt varmed deras belastning pa an beraknas minska
jamfort med fore nyetablering.

Diskussion och slutsatser

Berdkningarna ar komplexa och det finns osdkerheter. Rekommenderad 16sning ar att
utoka dammen med 1300 m? enligt utford skiss samt att uttka skibordets halarea sa att
det far en kapacitet om 2300 I/s. Da finns en marginal i flode &ven om befintlig damm pé
Véstra Torp tas bort och tillrinningsomradet uttkas enligt plan.

Avseende rening sa beddéms det finnas en marginal att klara riktvarden och minskad
fororeningsbelastning pa an jamfort med idag, detta eftersom Vastra torps dagvatten leds
in i Damm 2 dér det renas béattre &n vad det bedéms gora i befintlig damm.

Bade floden och halter i utslapp till &n beraknas minska efter nyetablering och rening
jamfort med fallet fore nyetablering, vissa amnen berdknas komma i nagot stérre mangd
(kg/ar) jamfort med idag, men andra minskas i belastning trots 6kad nyetablering. Med
tanke pa felmarginaler i berakningar av halter och reningseffekter samt évrig belastning
frdn andra omraden pa &n sa bedéms generellt att &ns belastning av floden och
féroreningar i stort sett berdknas bli oférandrad jamfért med idag, vilket ett
kontrollprogram skall utvisa med eventuella kompletterande reningsatgarder om det visar
sig behovas.
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5.3 Konsekvenser av att ansluta ytterligare dagvatten

Dagvattnet fran de tre tillkommande ytorna kan ledas till damm 2 for utjamning och
rening. Damm 2 behover dock atgardas vilket kan ske pa olika satt. Oavsett vilket satt
som slutligen véljs kommer belastningen pa Karraan inte att 6ka jamfort med hur
forhallandena var fore etableringen.

Den planerade anslutningen av ytterligare dagvatten kan inte utjiamnas tillrackligt i de
befintliga dammarna med nuvarande utformning. For att klara utjamningsbehovet maste
volymen utékas med minst 1 100 m®samt att 6ka utflodet till 2300 Is.

Av geotekniska skal kan utékning av volymen géras med maximalt 1 300 m?.

De befintliga dammarna bedéms med nuvarande utformning ha kapacitet att rena
dagvattnet sa att riktvardena i 1M klaras. Aven med den aktuella anslutningen av
ytterligare dagvatten klaras riktvardena.

6 Alternativa l6sningar fér omhandertagande av dagvatten
Alternativa metoder att ta hand om dagvattnet:
e Pendelparkering: férdréjningsmagasin i mark — dyrt, skétselbehov.
e Dagvatten fran lkano leds stderut till Karraan via lokal utjamning och rening.

e Dagvattendammen p& Vastra Torp blir kvar och utokas.
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