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SAMMANFATTNING

COWI AB har fatt i uppdrag att komplettera en dagvattenutredning utférd av Sigma Civil 2019-03-08. Syftet
med utredningen var att sdkerstélla att planeringen av det nya omradet sker pa ett hallbart satt, med hinsyn
till dagvattenhantering och miljéskydd. Omradet &r idag till stérsta delen tackt av skogsmark och planer for
hur det ska utformas i framtiden &r under arbete. En viktig faktor att ta hansyn till &r Badvedn som &r den
vattenférekomst som recipienten omfattar. D& Bavedn berérs av miljokvalitetsnormer ar det viktigt att utreda
hur exploateringen kan paverka recipienten ur ett nuldges- och framtidsperspektiv.

I utredningen har man valt att anvanda dimensioneringsférutsattningar som baseras pa ett 10-minutersregn
med 10 3rs aterkomsttid. Detta ger en berdknad 6kning av maxflédet efter exploatering pa ca 12 000 I/s
jamfért med dagens berdknade flode pd 520 I/s. En sddan o6kning av flodet kommer att generera en
dagvattenvolym vid dimensionerande regn pd ca 7 200 m3. Utifrdn dessa berdkningar &r det tydligt att
hanteringen av dagvatten kommer att bli en utmaning vid en framtida exploatering av omradet. Fér att
sakerstalla att miljokvalitetsnormerna for Bavedn inte dverskrids, behéver atgarder vidtas for att minimera
paverkan pa dess recipient. Lésningar for hantering av dagvatten behdver utvecklas och dimensioneras for att
klara av den 6kade mdngden vatten som kommer att genereras efter exploatering. De féreslagna dtgédrderna
kommer att héja gronytefaktorn nagot till 0,44, men inte nd den nuvarande nivan. Efter exploateringen
forvantas gronytefaktorn vara ndgot ldgre &n den dnskade malnivan pd grund av den hdéga graden av
hardgjordning i det planerade exploateringsomradet.

Forslaget for dagvattenhantering i Véstra Lillesjo innefattar vat damm och dagvattendiken. Det &r &nskvért
att bevara befintliga vdtmarker, d@8 de har viktiga funktioner for att rena och férdréja dagvatten.
Anldggningarna (diken och vat damm) som féreslagits har visat sig ha goda reningseffekter. En utvérdering
av fororeningsbelastningen (kg/ar) fére och efter exploateringen visar dock att samtliga féroreningar férvéntas
oka trots de foreslagna reningsdtgédrderna. I och med att naturmark tas i ansprak, ar det mycket svart att
komma ner till befintliga mangder fororeningar i dagvattnet, trots att foreslagna dagvattenanlaggningar
anldggs. For att sdkerstélla att den 6kade fororeningstransporten till recipienten inte paverkar recipienthalten,
och darmed riskerar att paverka recipientens majlighet att folja MKN, har berdkningar utférts avseende
framtida recipienthalt. I berdkningen av framtida recipienthalt har 6kningen som planens genomférande
medfor tagits i beaktning, tillsammans med nuvarande halt (observerad halt enligt VISS). Samtliga beraknade
halter visar att inga klassningar av aktuella parametrar och kvalitetsfaktorer férandras.

Utifrdn resonemang ovan &r den sammanvdgda beddmningen att belastning av renat dagvatten frén
planomrddet inte ar av sddan art att undersokta kvalitetsfaktorer under ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus férsamras pa ett otillatet satt. Ddrmed bedéms inte féreslagen exploatering inom planomradet
medfora att moéjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna for ytvatten i recipienterna aventyras.

Sammanfattningsvis ar forslaget for dagvattenhantering i Vastra Lillesjo, vt damm och dagvattendiken och
befintlig vatmark, for att hantera dagvattenfléden och fororeningar pd ett effektivt och hallbart séitt. Men det
ar viktigt att notera att de beraknade reningseffekterna ar ungefarliga och beroende av utformningen av varje
enskild reningsanldggning och platsens férutsattningar. For att bibehdlla reningseffektiviteten krévs sarskild
fokus pd skétseln av anlaggningarna.

Foér att undvika att byggnader eller annan infrastruktur skadas vid skyfall ar det viktigt att héjdsattningen
utférs sa att dagvatten kan avrinna ytledes mot sikra skyfallsvdgar. Det bedéms finnas goda méjligheter till
en sadan hoéjdsattning av utredningsomradet.
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag att genomféra en kompletterande dagvattenutredning for Uddevalla
kommun. Syftet med utredningen ar att utreda hur planférslaget for det nya industriomradet, Vastra Lillesjo,

kommer att paverka flédet av dagvatten, avrinningsomraden och en kénslig recipient i omradet.

Eftersom Véstra Lillesjé ligger cirka 3 kilometer nordost om Uddevalla centrum och omradet &r relativt kuperat,
behdéver marken férberedas genom ett oundvikligt uttag av berg. Uddevalla kommun arbetar darfor parallellt

med att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for projektet.

Planomradet fér det nya industriomradet &r ungefar 61 hektar stort och kommer att ha en exploateringsgrad
mellan 50 och 60%. Omradet som omfattas av utredningen bendmns fortsattningsvis som utredningsomradet.

Se Figur 1.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

Grundkarta Vastra Lillesjo.

Utredningsomrade Véstra Lillesjo, Uddevalla kommun

Vastra Lillesjo, Dagvattenutredning, Sigma

PM Kartlaggning dagvattensituation, 2021, Uddevalla kommun
Yttrande 6ver avgransningssamrad (22 259 567), Lénsstyrelsen
Yttrande 6ver betydande miljopaverkan (21 944 373), Lansstyrelsen
Atagande till miljokonsekvensbeskrivning - Lillesjo, Swerock

Hydrogeologisk Utredning, Vastra Lillesjo, Cowi

2.2 VA - Strategi

Till grund for utredningens uppldagg och fér dimensionering och principlésningar for dagvatten har Handledning
for dagvattenhantering i Uddevalla kommun (2017) och dess bilagor;

1 Roller och Ansvar
2 Checklista dagvattenhantering, lagstiftning
3  Exempelsamling dver olika dagvattenlésningar

anvants tillsammans med riktlinjerna i Svenskt Vattens rapporter P104, P105 och P110. Kommunens
dagvattenanvisningar anger att dagvatten ska ses som en estetisk, ekologisk och hydrologisk resurs och
kommunen ska vara en god forebild genom att arbeta for en hallbar dagvattenhantering och har sdledes
identifierat féljande 11 principer:

1 Dagvatten ska fordrojas s& ndra kallan som méjligt for att minska belastningen pa
ledningssystem och recipienter.

2 Naturens satt att omhanderta vatten genom avdunstning, férdréjning och infiltration ska
efterstravas vid hantering av dagvatten.

3  Oppna lésningar som synliggdr dagvattenhanteringen ska anldggas néar det &r ekonomiskt,
estetiskt och ekologiskt Iampligt.

4  Dagvatten tas omhand pd ett miljé- och halsomassigt godtagbart satt vilket innebar att
utslappen inte skall pdverka ménniskors halsa eller miljén negativt éver tid.

5 Fororeningar i dagvattnet ska avskiljas innan dessa ndr recipienten, om méjligt redan vid
fororeningskallan.

6 Vid varje ny detaljplan, férhandsbesked och nar allmant VA byggs ut, ska stallning tas till om
dagvattenhanteringen behdver utredas.

7  Vid startbesked eller vid byggnation ska frégan om dagvattenhantering sékerstéllas s3 att
Oversvamning eller annan olagenhet fér omgivningen och recipient inte sker.

8 En dagvattenanldggning ska dimensioneras utifran gallande branschrekommendation och
myndigheternas riktlinjer.
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9 Kommunen ska aktivt arbeta med att koppla bort dag- och draneringsvatten fran allméan
spillvattenledning.

10 Rening av dagvatten ska som princip bekostas av den som férorenar.

11 Dagvattenhanteringen inom kommunen ska ske genom ett férvaltningsévergripande arbete
med tydliga ansvarsomraden fér berérda avdelningar/aktorer.

Dessa principer féljs i denna utredning i den man det &r méjligt. Dessutom har Uddevalla kommun utformat
en "Gronytefaktor" som ska anvdndas som styrmedel for att f& in mer gronska i staden och fér att dampa
floden vid skyfall under arbete inom planomraden. Grénytefaktorn till Handledning fér dagvattenhantering i
Uddevalla kommun (2017) med héansyn till markanvandning.

.3 Dimensionerings- och fordréjningskrav

Enligt bestéllningsbeskrivningen &r de dimensionerande flddena de som uppkommer vid 10-arsregn for fylld
ledning samt vid 100-arsregn for skyfall. Ett 10-3rsregn ska kunna fordréjas inom planomradet. Klimatfaktor
1,25 anvéands for att kompensera for paverkan fran pagdende klimatférandringar pa flodena.

.4 Reningskrav

Krav pa rening féljer Goteborgs stads riktlinjer "Reningskrav for dagvatten" (2021), dér riktvdrden beror pa
recipientens kanslighet och ytans belastning. Fér mycket kénsliga recipienter ska riktvdrden som ej far
dverstigas anvandas, for 6vriga recipienter anvands malvarden for dagvatten som slépps vidare till ledningsnat
och recipient. B&de rikt- och malvarden presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Géteborgs riktvérden fér fosfor, kvédve, koppar zink och suspenderat material, totalt organiskt kol
(Géteborgs stad, 2021).

Riktvarden - mycket kanslig Malvarden - ovriga recipien-
recipient (ng/l) ter (ug/l)
Fosfor (P) 50 150
Kvave (N) 1250 2500
Koppar (Cu) 10 22
Zink (Zn) 30 60
Suspenderat material (SS) 25 000 60 000
TOC 12 000 20 000

Utbver dessa behdver hansyn tas till MKN (miljokvalitetsnormer) for recipienten. MKN har faststallts for alla
Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv fér vatten (2000/60/EG). Enligt
Weserdomen (mal C461/13 frdn EU-domstolen, meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna skyldiga att inte
ge tillstdnd till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar uppndende av god
ekologisk eller kemisk status &ventyras. For att sékerstilla att exploateringen inte pdverkar recipienten och
dess MKN negativt kommer féroreningsberakningar att utféras.

.5 Koordinatsystem
Koordinatsystem SWEREF99 TM 12 00 och héjdsystem RH 2000 har anvants.
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3 Befintliga forhallanden

Planomradet &r totalt ca 604 000 m2 stort och bestar i dagsldget av naturmark. Omradet &r beldget langs med
ldnsvag 172, ungefar 5 kilometer nordést om Uddevalla centrum och véaster om Lillesjé industriomrade, se
Figur 2. Detaljplanen avgransas av Nordmannerddsvégen i syddst och i dvrigt av naturomrade i syd, vést och
norr. Omradet ligger i den tertidra skyddszonen av Képerddssjdarnas vattentakt vilket kréver bl.a. tillstand
for yrkesmassig hantering av kemiska bekdampningsmedel. Omradet &r relativt kuperat och Marknivderna
skiljer sig mellan 89-124 meter 6ver havet.

m

93 m

| | | I | | I
0 300 600 900 1200 1500 1800

Figur 2. Planomr8det illustreras med den svarta heldragna linjen, markanvéandning illustreras med satellitbilden. Den réda
heldragna linjen i den vénstra bilden indikerar profilens dragning, som visas i den hégra delen av figuren.

3.1 Hydrologi, geotekniska férhallanden och markmiljé

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) bestar omradet huvudsakligen av urberg, glacial lera, kéarrtorv,
moran, mossetorv och sandig moran. Detta innebar begransade infiltrationsmadjligheter for dagvatten dar det ar
berg och férhallandevis god infiltrationsférmaga dér det &r torv och morén, se Figur 3.

Eftersom det inte finns stora leromraden inom planomradet &r férekomsten av grundvatten i undre jord-
magasin begrénsad. Troligt ar att grundvattenytan ligger nara markytan. Grundvattenstrémningen i omradet
beddms fdlja topografin. En lokal avsankning i det 6vre jordmagasinet bedéms uppkomma till féljd av planerad
verksamhet. Avsankningen beddéms inte paverka vare sig allmdnna eller enskilda grundvattenberoende
intressen sdsom narliggande vatmarker.
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Glacial lera

u Postglacial finsand

H Postglacial sand
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Figur 3 Ungeférlig omr8desgréns visar i svart linje. Utdrag ur SGU:s kartvisare éver planomrédet

Ytvatten i naturomradet avleds idag via ett stort antal sma diken. Viktiga avrinningsvégar och avrinnings-
omraden for aktuell area har tagits fram och redovisas i figur 5. Ytvatten i det delomrade 1 rinner ésterut och
hamnar i dikessystem som mynnar i ett vattendrag langs Bjorbéckvagen, Vattendraget mynnar i Bévean.
Ytvatten fran delomrade 2 passerar Runevattnet och mynnar i Bavedn. Ytvatten i delomrdde 3 leds vésterut
och hamnar i ett dikessystem och vattendrag ldngs Helenedalsvagen, Bévedalsvdgen och sedan i Bavedn via
ledningar. Avrinningen fran delomrdde 4 féljer Nordmannerédsvdgen séderut och hamnar likasd i Bavean.
Recipienten Bavedn finns med i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) och berérs av miljo-
konsekvensnormer enligt Vattendirektivet.

I framtagen hydrogeologisk utredning (COWI) beskrivs grundférhallanden i omrddet. Kring planomradet finns
grundvatten dels i jordmagasin, dels i sprickor i berggrunden. Grundvattenférekomsten i jord bestar av 6ppna
jordmagasin torvmarker, moran, sand och grus samt slutna jordmagasin dar sand och grus 6verlagras av tat
lera. Inom planomrédet finns grundvatten i bergets spricksystem och i 6ppna jordmagasin i moran- och
torvomraden.

.2 Vattenskyddsomrade

Omradet &r belaget inom vattenskyddsomradets (se Figur 4) tertidra zon dér det inte 3terfinns ndgra skydds-
foreskrifter angdende schaktarbeten. Det &r av yttersta vikt att beakta eventuella negativa pdverkningar pa
vattenskyddet vid hantering av dagvatten. Detta inkluderar att sékerstélla franvaro av férorening i bade
grundvatten och ytvatten samt att noggrant 6vervaka pdverkan pa vattenfldden i det omgivande omraddet frén
dagvattenanldggningar. Det &r darfor nédvandigt att vidta lampliga 8tgérder for att minimera eller eliminera
sddana negativa effekter vid hantering av dagvatten.
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3.3 Natur- och kulturintressen

I utredningsomradet finns 14 fornlamningsobjekt enligt l&nsstyrelsens och naturvardsverkets databaser.
Lantmaéteriet databas visar ocksa vatmarker i utredningsomradet som behéver ta i beaktning. I Figur 4 visas
fornlamningarnas och vatmarkens placering och utbredning. Vatmarkerna har en total yta pa ca 2 ha.

®

External layers
~ Fornl&mning
[] Farnlamning vta
/ Fornlamning linje
7 « Fornlamning punkt
w ‘-.gtensqddso’nréden
 vattenskyddsomraden
Hydrografi

7 . Wetland Water Body it

Figur 4. Fornldmningar markerad med réd linje, v8tmark markerad med bl§ och det ljusbl8 skrafferade omr8det visar
vattenskyddsomrdet.

3.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Marknivaerna i omradet varierar mellan +89 och +124. Utredningsomradet kan delas in i fyra delavrinnings-
omraden, dér delomrdde 1 avrinner nordést och i diket ldngs utredningsomradets dstra kant. Delomrade 2
samlar dagvatten fr&n mitten av utredningsomradet och avrinner séderut under Nordmannerddsvagen till
Runnevattnet och vidare tills Bavedn. Delomrdde 3 avrinner mot sydvéster &t Helendalsvdgen och vidare till
Bivedn. Delomrdde 4 avrinner séderut med Nordmannerédsvégen och vidare till Badvedn. Delavrinnings-
omradena illustreras i Figur 5.
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Figur 5. Avrinningsomr8den, Omr8de 1-rosa, Omr8de 2 - bl§, Omr8de 3-cyan, Omr8de 4 - réd.



Avrinningsomradenas storlekar framgar i féljande Tabell 2.

Tabell 2. Avrinningsomr8den

COWIL
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Avrinningsomraden Yta [ha] Andel [%]
1 27,2 44,8

2 6 9,9

3 21,1 34,9

4 6,3 10,4

3.4.1 Befintlig markanvandning

12

Markanvandning inom utredningsomradet bestdr av naturmark. Enligt P110, kan det befintliga laget klassas
som glesbebyggelse, vilket innebér att man bér rédkna med ett 2-arsregn med en langre varaktighet for att
uppskatta det genererade vattenflodet. Enligt berdkningarna motsvarar detta 520 I/s.

Detta presenteras i Tabell 3, i uppmatt area (m2) och reducerad area (m2).

Tabell 3. Markanvéndning i befintlig situation, b8de i uppmétt area och reducerad area (m?2).

MARKSLAG

AREA m?2

RUDUCERAT AREA m?2

AVRINNING I/s

Naturmark

609 402

18 282

520

3.4.2 Markavvattningsféretag

Inga dikningsforetag finns registrerade i ldnsstyrelsens databas i eller omkring planomradet.
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3.5 Recipient

Dagvattnet fran planomradet avrinner mot Bavedn i bade &stlig och vastlig riktning via dikes och kulvert-
system. Bavean ar uppdelad i olika vattenférekomster. Det dagvatten som avrinner i dstlig riktning fran
planomradet mynnar i Bdvedn - sammanflédet med Ris&n till Fossums kvarn och det dagvatten som avrinner
at vaster mynnar i Bdvedn - Fossums kvarn till mynningen (Vatteninformationssystem Sverige). Se Figur 6.
Recipienterna omfattas av miljokonsekvensnormer enligt Vattendirektivet. Avrinningsomradet till Bdvean
omfattar ca 300 km?2 och vattendraget har en medel-vattenféring® om ca 4,3 m3/s.
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Figur 6. Utredningomr8dets utstrdckning &r markerat med svartstreckad linje. Bdve8n - sammanfiédet med Ris8n till
Fossums kvarn &r markerad med ljusbl8 linje. Bdve8n - Fossums kvarn till mynningen &r markerad med mérkbl§ linje.
Bildkélla: VISS

3.5.1 B&vean - sammanflodet med Risan till Fossums kvarn

Vattendragets ekologiska status klassas som mattlig vilket huvudsakligen baseras pa vattenférekomstens
hydromorfologiska och ekologiska kvalitetsfaktorer. Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for
bedémningen. Fisk klassas som mattlig status eftersom fiskens livsmiljé i vattenférekomsten och dess
vandringsméjligheter &r negativt paverkade. Miljokvalitetsnormen som har tagits fram fér recipienten &r att
god ekologisk status ska uppnas ar 2021.

Den kemiska statusen klassas om Uppnar ej god status. Klassningen bygger pd 6éverskridande halter av PBDE
fran flamskyddsmedel, PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) fran sldckskum och kvicksilver. PBDE och Hg éverskrids
dock i alla ytvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer frdn atmosfarisk deposition fr&n langvéga
globala utsldpp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pd marken varifran det sker kontinuerligt lackage
till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa I&ngvdga luftburna transporter av féroreningar.

! Flodesstatistik fran SMHI 1991-2020, Modelldata per omrdde | SMHI - Vattenwebb
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Beddmningen &r att problemet med dessa &mnen har en sadan omfattning och karaktér att det i dagsldget
saknas tekniska forutsattningar att I16sa det.

3.5.2 Bé&vean - Fossums kvarn till mynningen

Enligt VISS &r vattenférekomsten klassad till mattlig ekologisk status och den biologiska kvalitetsfaktorn fisk
ar utslagsgivande for bedomningen. Detta eftersom fiskens livsmiljo i vattenférekomsten och dess vandrings-
méjligheter &r negativt paverkade. Den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsdmnen bedéms som god.
Vattenférekomsten har problem med miljofarliga @mnen d3 ett sdrskilda fororenande &mnen (SFA) har
klassats till mattlig status. Enligt VISS &r statusen god fér &mnena arsenik, koppar, krom, zink, 17-alfa-
etinyldstradiol, 17-beta-ostradiol och diklofenak. Endast parametern ammoniak har bedémts till mattlig.
Tillférlitligheten i bedémningen bedéms av VISS till /1§g, d& endast ett arsmedelvéarde éverskrider gransvardet.

Den kemiska statusen klassas som Uppnar ej god. Klassningen bygger pa éverskridande halter av PBDE fran
flamskyddsmedel, PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) fran sldckskum och kvicksilver. PBDE och Hg &éverskrids
dock i alla ytvatten i Sverige. Till foljd av detta har vattenmyndigheten for Vasterhavet i enlighet med
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pd vattenmiljon beslutat att Bidvean har ett mindre
stréngt krav fér Hg och PBDE. De hdga halterna av Hg kommer fradn atmosfarisk deposition fran langvéga
globala utslépp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa marken varifran det sker kontinuerligt lackage
till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksd pa langvdga Iuftburna transporter av féroreningar.
Beddmningen &r att problemet med dessa @&mnen har en sddan omfattning och karaktér att det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar att 16sa det.

3.6 Befintliga ledningssystem

Inom utredningsomradet tas dagvatten om hand om genom ytliga avrinning pa mark och i ett stort antal sma
diken som slapps till Bavedn som recipient. I omradet finns inga VA- ledningar. Samtliga diken &r antagna via
kartsystem (Scalgo) utifrdn naturliga rinnvagar.



. cowl
DAGVATTENUTREDNING, VASTRA LILLESIO 15

4 Framtida forhallanden

Befintliga férhallanden kommer att &ndras vilket medfér mindre grénytor och mer hardgjordytor, vilket
kommer att dka avrinningshastigher. Uddevalla Kommunen har inget férslag pa hur mark kommer delas i
fastighet. Kommunen har som forslag till planbestammelse att 60% av marken ska vara takyta och 20% ar
asfaltyta och resten 20% &r genomslapplig mark férutom naturmark som man ser tydlig i bilden nedan
figur 7.

Kommunen onskar att hantera dagvatten inom planomrddet genom naturliga avrinningsvégar och inte med
anslutning till VA-ledningsnatet. Det innebar att det behdver goras plats for fordréjning och rening innan det
leds ut utanfér utredningsomrade fér att minska paverkan pa recipient. Utflodet ska inte utéka an dagensflode
och det ska inte forsamras recipientstatus. I enlighet med planerad utformning och befintlig héjdsattning har
Uddevalla kommun utarbetat en preliminar hdjdsattning for att sakerstdlla adekvat dagvattenhantering och
skyfallsvéagar. Emellertid kravs en noggrannare utvardering av hdjdsattningen vid ett senare skede for att
sakerstalla att hantera bade dimensionerad och extrema regn, och ddrmed méjliggéra sidker avledning av

dagvatten. Den planerade grovt hojdsattning illustreras i Figur 7.

Figur 7. Skiss 6ver den nya grova prelimindra héjdséttningen och schematisk placering av byggnader i utredningsomrédet.
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Markanvandningens férandring i delomradena presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Total area och reducerad area fér de olika delomr8dena.

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Omrade 4
*Av. kf
(d) Area *Reduce- Area Reduce- Area Reduce- Area Reduce-
(ha) rad area (ha) rad area (ha) rad area (ha) rad area
(ha) (ha) (ha) (ha)
Asfaltyta 0,85 3,84 3,26 1,05 0,89 3,93 3,34 1,26 1,07
Takyta 0,9 11,51 10,36 3,15 2,84 11,80 10,62 3,78 3,40
Parkmark 0,18 3,84 0,69 1,05 0,189 3,93 0,70 1,26 0,22
Naturmark 0,03 8,3 0,25 0,82 0,025 1,20 0,04 - -

* Avrinningskoefficienten (¢) dr ett m8tt p§ den maximala andelen av ett avrinningsomr8de som kan bidra till avrinningen.
Den beror férutom p§ exploateringsgrad och h8rdgérningsgrad ven p§ omr8dets lutning samt regnintensiteten. Ju stérre
lutning och ju hdgre intensitet, desto stérre avrinningskoefficient. En avrinningskoefficient motsvarar den andel av

nederbérden som rinner av en yta. Till exempel innebér en avrinningskoefficient p§ 0,8 att 80% av nederbérden avrinner
frn ytan medan 20% hé8lls kvar.

* Reducerad area &r den del av ett avrinningsomr8de som medverkar till avrinningen. Produkten av avrinningskoefficienten
och bruttoarean d.v.s. area multiplicerad avrinningskoefficient.
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4.1 Framtida avrinningsférhallanden

Efter exploatering kommer flédesmangderna 6ka till foljd av den forandrade markanvandningen presenterad
i Tabell 4. Delavrinningsomradena férandras delvis efter den forslagen héjdssattningen av utredningsomrade.
For att detta inte ska skapa problem fér byggnaden och ménniskor som vistas i omradet behéver atgarder
implementeras fér att minska avrinningshastighet och rening av dagvatten. Féreslagna avrinningstrak visas i
Figur 8.
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Figur 8. Avrinningsstrék efter exploatering markerade med gréna pilar.
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5 FIéden och féroreningar

Flodesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rationella metoden p& omradet
fore och efter planerad exploatering. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av
Ekvation 1 nedan (fré’m P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim =A@ - i(t,) - kf (Ekvation 1)

dar quim ar dimensionerande flode (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient (-), i(tr)
ar dimensionerande regnintensitet[l/s - ha], tr ar regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en yta. Denna multiplicerat med
arean bendamns som reducerad area. Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten och berdknas enligt P110. Klimatfaktor 1,25 anvands efter exploatering for att ta hansyn
till 6kad regnintensitet pd grund av padgdende klimatféréandringar som sker oavsett 6kad bebyggelse eller ej.

.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfléden berdknades for de fyra delomrddena inom utredningsomrddet. med den
rationella metoden och med hjélp av Stormtac. Dessa berdkningar baseras pa den uppskattade mark-
anvandningen och antagna avrinningskoefficienter enligt P110 som presenterades i Tabell 4.

Dimensionerade fléden for varje delomrade &r berdknat med rationella metoden for dterkomsttiderna 2-
drsregn, 10-arsregn och 100-arsregn. Enligt avstdmning med Kommunen under mars 2023 bestams att tilldtet
utflode fran utredningsomrddet baseras pa befintligt utfléde innan exploatering vid ett 2-3rsregn. Det
dimensionerande regnet efter exploatering &r 10-8rsregn med klimatfaktor. Flodet av ett 100-3rsregn &ar av
intresse for skyfallskarteringen. Vid ett 100-arsregn &r marken i stort sett mattad, vilket innebér att alla ytor
bidrar med mer avrinning &n vid de mattligare regnen. Saledes har avrinningskoefficienterna vid 100-arsregnet
antagits vara 1 fér de hardgjorda ytorna och 0,7 fér parkmarken. I Tabell 5 presenteras de berédknade flddena.



- COWL
DAGVATTENUTREDNING, VASTRA LILLES]O

19

Tabell 5. Fléden fr8n delavrinningsomr8dena fére, och efter, exploatering fér 2-8rsregn, 5-8rsregn, 10-8rsregn och 100-
8rsregn. 'Utan klimatfaktor' férkortas 'u. kf' och 'med klimatfaktor' férkortas 'm. kf' i tabellen.

Befintlig situation

Efter exploatering (I/s)

(I/s)

2-8rs 2-8rs 5-8rs 10-8rs 100-ars

u. kf u. kf | m. kf u. kf m. kf u. kf m. kf u. kf m. kf
Omrade. 1 190 1920 2400 2596 3245 3263 4079 11 554 14 442
Omrade. 2 75 546 682 737 922 927 1159 2696 3370
Omrade.3 170 1997 2496 2699 3374 3393 4241 9448 11 810
Omrade.4 85 635 794 858 1073 1079 1349 2916 3645

Totalt: 520 5098 | 6372 | 6890 | 8614 8662 | 10828 26614 33267

5.2

Féreslagna férdréjningsvolymer

Erforderlig fordrojningsvolym berdknades med rationella metoden i StormTacs berakningsverktyg till totalt 10
990 m3, varav 4300 m2 fran delavrinningsomrdde 1 och 990 m3 frdn delavrinningsomrade 2 och 4500 m3

fradn delavrinningsomrade 3 och 1200 m3 fran delavrinningsomrade 4.

5.3

Fororeningshalter och belastning

Mangden féroreningar som genereras fran utredningsomradet beror pd vilka typer av markanvandning som
finns och hur stora floden som genereras. Féroreningsberakningar har gjorts med StormTacs webbapplikation
(v.22.4.1). Berakningsverktyget behéver, forutom markanvédndning, en uppskattad drsmedelnederbérd vilket
i utredningsomradet kan uppskattas till 840 mm (SMHI, 2021).

5.3.1 Fore exploatering

Foére exploatering bestdr markanvandning av naturmark. Modellerade féroreningshalter som uppkommer i
befintlig situation redovisas i Tabell 6 och beraknade féroreningsmangder i Tabell 7.

Tabell 6. Beréknade féroreningshalter (ug/l) fére exploatering, fr8n respektive delomr8de och totala halter frn hela

omrédet, i ug/l. Fetmarkerade vérden indikerar att halterna 6éverstiger Géteborg stads riktvérden fér mycket kénslig re-

cipient.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TOC
Hela omr. 35 890 1 4,6 14 0,05 0,79 1,1 6000 | 0,0019 4600
Riktvérden 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 25000 0.05 12000
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Tabell 7. Beréknade féroreningsméngder (kg/8r) fore exploatering totala méngder fr8n hela omrédet, i kg/8r.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TOC

Hela omr. 5,5 140 0,163 0,71 2,2 0,0078 0,124 0,169 | 940 | 0,00029 710

5.3.2 Efter exploatering, innan atgarder

Tabell 8.Beréknade féroreningshalter (ug/l) efter exploatering, innan reningsétgérd, totala halter fr8n hela omr8det,
i ug/l. Fetmarkerade vérden indikerar att halterna dverstiger Géteborg stads riktvéarden fér mycket kdnslig recipient.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TOC

Hela omr. 56 1500 4,6 17 55 0,45 8,7 3,8 17 000 0,01 9500

Riktvarden 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 25 000 0,05 12 000

De beraknade halterna indikerar att riktvardena for fosfor, kvave, koppar, zink och krom 6éverskrids aven efter
exploatering.

Tabell 9. Berdknade féroreningsméngder efter exploatering, innan reningsétgérder, frn respektive delomrdde och
totala méangder fr8n hela omr8det, i kg/8r.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TOC

Hela omr. | 21,5 | 590 | 1,82 | 6,6 | 21,3 | 0,178 | 3,4 | 1,49 | 6700 | 0,0045 | 3700

Mangden av alla féroreningar berdknas tka jamfort med befintlig situation i hela omradet. Eftersom den
hardgjorda ytan okar markant, till nackdel for naturmark &r detta resultat att forvénta. Fér att minska
féroreningsméangderna till nivaerna innan exploatering, och forséka nd halter i samma storleksordning som
riktvardena, behover 3tgédrder implementeras i utredningsomradet for rening och férdréjning.
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6 Atgardsforslag for fordrojning och rening

Den férdndrade ytan i utredningsomradet medfor att flodet fr&n omradet 6kar, behéver fordrojas inom
utredningsomradet for att inte 6ka belastningen pd& dagvattensystemet. Dessutom behéver dagvattnet renas
innan det tillats ansluta till recipient. Grasdike har planerats med huvudsakligt syfte att underlétta en effektiv
transport av dagvatten. Det ar viktigt att notera att i denna planering har inte dikesreningsfunktion eller
fordrojningsvolym tagits i beaktning. Vid extrema regn kan dock grasdiken &dven fungera som en
fordréjningsyta och bidra till en viss rening av vattnet. Féreslagna atgérder fér fordrojning och rening av
dagvatten fran omrade 3 och 4 inkluderar en planerad dagvattendamm B, placerad i det sydvéstra hérnet dar
dagvattnet transporteras via ett dike och samlas in. En del av dagvattnet fran omrade 2 foreslds fortsatta
ledas bort till naturmark, medan resterande dagvatten leds till dagvattendamm B. Dagvattnet fran omrade 1
ledas bort via grasdike sedan fordrdjs och rensas i den planerade dagvattendamm A. En sammanstdllning av
de atgarder som féreslds for att klara detta presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Sammanstélining av férdréjningsvolym, dimensioner och beskrivning av respektive féreslagen 8tgérd.

Fordroj- Dimensioner Beskrivning
ningsvolym
Oomr. 1 (m3)
Ca 400 m 18ng, ca
Grisdike ) 1,5m bre.d, ca0,4m Leder dagvatten fr?.n .Lokalvag i §ydvast, Mattlig for-
djup. dréjning och rening.
Slént ca 1:2.
Ca 33 m bred, 140 m
V&t damm (A) 4300 Iar.llg och 1,2 m djup. | Tar emot dagvatten fran ongrafiet 1,.god fordréjnings-
Slant 1:3. Upptar ca volym och mattlig rening.
4300 m2
Omr. 2, 3 och
4
ICgan54O(r:1:] blr(;dr,nle.(L)j m Tar emot dagvatten frdn omrade 3,4 och en del av
V&t damm (B) 6690 9 ' Jup. omrade 2,

Slant 1:3. Upptar ca
6700 m2

god fordrojningsvolym och mattlig rening.

Grasdike

Ca 900 m 18ng, 2m
bred, 0,5 m djup.
Slant ca 1:2.

Leder dagvatten frén tak, och avrinningsomrade 4 mot
vat damm i omrdde 3. Mattlig férdréjning och rening.
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Respektive atgardstyp beskrivs mer noggrant i foljande stycke. I Figur 9 presenteras foreslagen placering av
dtgarderna for att fordréja volym pa nodvandiga stéllen och fanga upp fororenat vatten for rening. Placering
av byggnad och asfaltyta ar féreslagen och utgdr fran planbestammelse fran kommunen, Ifall kommunen
kommer att dela marken pa ett annat sitt maste det sakerstallas att det finns lamplig plats fér dagvatten-

dtgarder.

/

=

Figur 9. Skiss 6ver féreslagna 8tgérder i utredningsomr8det, béttre upplésning finns i bilaga 1.

Alla foreslagna atgarder i utredningsomradet behdver detaljprojekteras. Ytliga avrinning i s& stor ma8n som
mojligt gér dagvattnet till en del av omradet som bidrar till estetiska varden fér manniskor som bor och vistas

dar samt ekologiska varden for djur och vaxter.
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6.1 Grasdike

For att hantera dagvatten och skyfallsvatten foreslds anldggning av grasdiken som fungerar som
transportledning for dagvatten och minskar risken for 6versvamningar. Grasdiket har inte raknats in for dess
rening av dagvatten och férddmningsegenskaper, men kan bidra till omradets estetiska varde och
ekosystemtjénster. Genom att leda vattnet fran kansliga omraden till den féreslagna vat damm kan grésdikena
ge flera ekosystemtjanster, inklusive forbattrade reglerande och stodjande ekosystemtjanster samt Okade
kulturella ekosystemtjanster genomFigur 11gdra omradet mer attraktivt for rekreation. Figur 10 visar exempel
pa hur grasdikena kan utformas for att leda bort dagvatten fran olika ytor i utredningsomradet. Véxtlighetens
hoéjd ar avgdrande for dikets renings- och férdrdjningskapacitet. Hog véxtlighet hdjer reningsférmagan men
sanker fordrojningskapaciteten.

Figur 10. Exempelbilder p& utformning av grésdiken med varierad méngd véxtlighet.

6.2 Vatdamm

Dagvattendammar utgor en effektiv metod for att utjdmna flodestoppar och avskilja féroreningar i dagvatten.
For att sdkerstdlla optimal reningsfunktion &r utformningen och placeringen av dagvattendammen av
avgoérande betydelse. For att se till att dammen fungerar effektivt ar det viktigt att den regelbundet underhalls
och inspekteras. Detta inkluderar att regelbundet avldgsna sediment och kontrollera att utloppet fungerar
korrekt. Det a&r nédvandigt att dokumentera alla steg i planeringen, byggandet och underhdllet av dagvatten-
dammen. Detta innefattar detaljerade ritningar, beskrivningar och rapporter fér att kunna verifiera att
anlaggningen fungerar som den ska. Figur 11 och Figur 12 visar prelimindra utformningsférslag av dagvatten-
dammar. Dessa férslag ar grova och kommer att behéva anpassas baserat pa dndrade férutsattningar. Den
detaljerade utformningen av dagvattendammarna maste undersodkas noggrant i senare skeden, med sarskild
hansyn till grundvatten och andra relevanta férutsattningar.

6.2.1 Vat damm A:

En vt damm foreslds anldggas i omrade 1. Denna damm skapar en férdréjningsvolym om ca 4300 m3, om
den upptar den féreslagna ytan om ca 5000 m2 med ett djup pa ca 1.2 m.
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1,140m b33 m
A d700m? Vg, 610me Ve 4300m* A, 330 me
L L;140m b;29m Vg1 2200 m* RN, J052m  Dyp016m

7S

V,1500m* | h,0.40m e | Qout 190 1/
Wy 25m ” ~
v
A, Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode
Aor  Total regleryta Qour Maximalt utflode
A,, Vegetationsyta Qourt Utflode fran permanent dammniva

by Bredd vid permanent vattennivd Qg Utfléde frén dvre reglervolym

b,  Bredd vid maximal vattenniva S,y Andel vegetation
Dy1 Diameter av lagre skibordshdl  Tour: Tomningstid for Qoutl

Dy2 Diameter av ovre skibordshal Vp Permanent vattenvolym
h,  Permanent vattendjup Vior Total vattenvolym

h,; Undre reglerhojd V41 Nedre reglervolym

h,,  Ovre reglerhojd V42 Ovre reglervolym

h,, Djup pa vatmarkszonen W}, Bottenbredd

Ly Langd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vitmarkzon
L,  Lingd vid maximal vattennivd Z;  Nedre slintlutning
Z;  Ovre slantlutning

Figur 11. illustration v8t damm A

6.2.2 Vat damm B:

En vat damm foreslds anldggas i omrade 3. Denna damm skapar en férdréjningsvolym om ca 7000 m3, om
den upptar den féreslagna ytan om ca 7000 m2 med ett djup pd 0,9 m. Denna damm kan ta emot dagvatten
fran omrade 3 och omrade 4 och del vatten fran omrade 2 som kan transportera via dagvattenrér. Denna
lossning byggs pa att det finns méjlighet att dagvatten kan rinna fr&n omradet 4 till omrade 3 och fran omrade
2 till omrade 3.

e T T e
m m: m m
0t 6700m2  Vgp1500m* Vi, 7000 me , 680 m2

Ny . L1120m by 50 m Vg1 2600 m? \ W h,0.42m  Dy; 0.053m Iv’:ll(
........ A ¢ 1
Bt V,, 2900 m? | I'|p 0.55m W, 2.0m Qout 3301/s
I N
= i Wp43m | -

Ap  Permanent vattenyta Qgim Dimensionerande flde
At Total regleryta Qout Maximalt utflode
Ay, Vegetationsyta Qqutt Utflode frén permanent dammniva

b;  Bredd vid permanent vattennivd Qg2 Utflode fran ovre reglervolym
b,  Bredd vid maximal vattennivd  S,, Andel vegetation
Dy1 Diameter av lagre skibordshdl ~ Tourt Tomningstid for Qout1

Dyz Diameter av ovre skibordshdl  Vp  Permanent vattenvolym

hp Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym
s Undre reglerhdjd V41 Nedre reglervolym
hy;  Ovre reglerhojd V4 Ovre reglervolym

h,,  Djup pa vitmarkszonen W}, Bottenbredd

L1  Langd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vatmarkzon

Ly  Langd vid maximal vattennivd Z1  Nedre slantlutning

iy

Zy  Qvre slantlutning

Figur 12. illustration fér v8t damm B
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6.3 Gronytefaktor

Gronytefaktorn baseras pa markanvandningen, sdledes kommer den att férédndras i och med den tillkommande
verksamhetsomradet. Den beréknas bli ca 0,38 efter exploateringen, innan dtgérder har implementerats. Efter
dtgarder berdknas det blir ca 0.44. I ett industriomrade ska ett varde pd 0,5 efterstrévas enligt (Uddevalla
kommun, 2017).

De féreslagna dtgdrderna medfér en hdjer gronytefaktorn nagot, upp till 0,44. Dock nds inte samma faktor
som vid befintlig situation. Det planerade exploateringsomradet kommer att ha en hardgjordningsgrad pa
cirka 60%, vilket innebdr att efter exploateringen kommer grénytefaktorn att vara ndgot ldgre &n den énskade
malnivan.

6.4 Reningseffektivitet

Med hjalp av de féreslagna atgarderna sjunker féroreningshalterna fér alla undersokta féroreningar till nivaer
under de som beraknas uppkomma vid befintlig situation. Berakningarna redovisas i Tabell 11. Modellering for
den totala belastningen per ar (kg/ar) fran utredningsomradet redovisas i Tabell 12.

Tabell 11. Féroreningshalter frn hela utredningsomr8det (ug/l) fér fére exploatering, efter exploatering och efter explo-
atering med 8tgérder. Fetmarkerade vérden indikerar halter som éverstiger riktvérden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP TOC
Befintlig 35 80 | 1 |46 14 0,05 079 1,1 | 6000 | 0,0019 | 4600
situation
C
2 Utan
© o, . 56 1500 4,6 17 55 0,45 8,7 3,8 17000 0,011 9500
3 atgarder
)
©
o
L Med
© o, . 22 520 1,5 7 17 0,2 1,5 1,5 6800 0,005 9500
a atgarder
Riktvérden 50 1250 | 28 | 10 | 30 0,9 7 68 | 25000 0,05 12000

Tabell 12. Berdknade féroreningsméngder frén utredningsomr8det (kg/8r), fér fére exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med 8tgérder. Fetmarkerade vérden indikerar halter som 6verstiger befintliga niv8er.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Ss BaP ToC
Befintli 710
Penntig 55 | 140 | 0,163 | 0,71 | 2,2 | 0,0078 | 0,124 | 0,169 940 0,00029
situation
c Utan
S| o 21,5 | 500 1,82 | 66 | 21,3 | 0,178 | 3,4 1,49 6700 0,0045 3700
5 | atgarder
3
3
&5
©
o
0] Med
21 .0 86 199 | 059 2,73 | 6,4 | 0,075 0,6 0,58 2640 0,0019 3700
© | atgarder
o

En utvardering av fororeningsbelastningen (kg/ar) fore och efter exploateringen visar att samtliga fororeningar
forvéantas oka trots de foreslagna reningsatgarderna. Okningen beror framst pa att omradet i dagslaget utgérs
av relativt ren naturmark, medan exploateringen medfér en 6kning av hardgjorda ytor och fler férorenings-
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kallor for dagvattnet. Darmed blir det utmanande att bibehalla nuvarande belastningsnivaer. Tillgangen till
data varierar mellan olika féroreningar i StormTac, vilket innebar en viss osakerhet i modelleringen. Resultaten
bér darfér anvandas som végledning for att identifiera trender i féroreningsbelastningen utifran den planerade
markanvéndningen. I utredningen har inte den befintliga vatmarkens och det planerade dikenas reningseffekt
inkluderats i modelleringen av dagvattenkvaliteten. Om hansyn tas till dessa funktioner, férvantas dagvatten-
kvaliteten forbattras ytterligare jamfért med vad som redovisats.

Analysen visar att riktvardena for féroreningshalter (ug/l) enligt Géteborgs Stads riktlinjer for mycket kansliga
recipienter férvantas underskridas for alla fororeningar i Tabell 11.

6.4.1 Planens paverkan pa vattenférekomsterna

Som tidigare beskrivet avrinner dagvattnet fr&n planomradet till tvd olika klassade vattenférekomster.
Vattenférekomsterna utgér anslutande delar av samma vattendrag (Bavedn), varféor en sammanslagen
bedémning av paverkan pa recipienten gors. Planomradets paverkan pd vattenférekomsterna bedéms
likvdrdiga, dock saknas observerade halter i VISS fér delstrdckan Bivedn - sammanfiédet med Ris8n till
Fossums kvarn. Vid bedémning av paverkan pd fororeningshalterna i recipienten, har darfér haltberdkningen
endast kunnat géras for delen Bdvedn - Fossums kvarn till mynningen, som utgdr nedstréms del. Observerade
halter for nedstromsdelen bedéms dock kunna representera ett worst-case scenario avseende halterna for
uppstrémsdelen i bedémningen av paverkan pd MKN. Detta med grund i att det bedéms osannolikt att halterna
skulle vara avsevart hdgre i den uppstroms beldagna vattenférekomsten.

Den 6vergripande ekologiska statusen &r klassad till mattlig, dar fisk anges som utslagsgivande for klassningen
pa grund av att dess livsmiljo och vandringsméjligheter paverkats negativt. Bland annat &r vattendragets
floden paverkade pd ett sitt som &r negativt for fiskbestdnden, eftersom vattenférekomsten &r paverkad av
markavvattning. Med foreslagna dagvattenanldggningar fordrdjs dagvattnet fran planomradet till befintlig
avrinning vid ett 2-3rsregn. Foreslagna dagvattenanldggningar &r dimensionerade for att kompensera for
planerad exploatering upp till ett regn med 10 ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor. Planomrddet &r dartill
belaget ca 4 km uppstroms recipienten, vilket medfor att ytterligare utjamning kommer att ske i dikessystemet
nedstréms planomradet, innan dagvattnet ndr recipienten. Planomradet utgér ca 0,2 % av det totala
avrinningsomradet till Bavean, vilket kan antas medféra att dagvattnet fran planomradet, i och med planens
genomférande, har en férsumbar pdverkan pa flédet i recipienten, dven vid regn som dverskrider vad dag-
vattenanldggningarna har dimensionerats for.

Det enda SFA som enligt VISS har mattlig status &r ammoniak. Halter och mangder av ammoniak i dagvattnet
frdn planomradet har inte studerats inom ramen for detta uppdrag. Dock forekommer ammoniak naturligt i
dagvatten endast i mycket 13ga halter.

I och med att naturmark tas i ansprak, ar det mycket svart att komma ner till befintliga mangder féroreningar
i dagvattnet, trots att foreslagna dagvattenanldaggningar anléaggs. For att utreda om den dkade férorenings-
transporten till recipienten riskerar att paverka statusklassningarna i aktuella vattenférekomster har
berakningar utforts avseende framtida recipienthalt. I berakningen av framtida recipienthalt har 6kningen som
planens genomférande medfér tagits i beaktning, tillsammans med nuvarande halt (observerad halt enligt
VISS). Resultatet visas i Tabell 13. Samtliga berdknade halter visar att inga klassningar av aktuella parametrar
och kvalitetsfaktorer férandras.



Tabell 13. I den vénstra kolumnen visas observerade halter av féroreningar fér Bdvedn - Fossums kvarn till mynningen
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(kélla: VISS). I mitten visas modellerad 6kning av transporterade féroreningar fr8n planomr8det till féljd av planerad

exploatering, och berdknade halter fér Bdvedn inkl. modellerat tillskott frén planomr8det. Grénmarkerade siffor visar att

framtida halter ligger i linje med befintliga. Till héger visas vdardebedémningsgrunden avseende MKN.

27

Bavedn - Fossums kvarn
. , Planens paverkan
till mynningen Varde i be-
Observerad halt Modellerad 6kad férore- Ny beraknad halt i reci- démnings-
(enl. viss) ningstransport fran plan- pienten inkl. tillskott grund***
(lJ.g/I) omrédet fr&n planomradet (ng/1)
(9/s) (Hg/h)
Total fosfor 37 0,00000000010 37 -
Bly 0,19 0,000000000014 0,19 1,2
Koppar 0,03* 0,000000000006** 0,03 0,5
Zink 4,03 0,000000000133 4,03 5,5
Kadmium 0,016 0,000000000002 0,016 0,08
Krom 0,52 0,000000000015 0,52 3,4
Nickel 0,529 0,000000000013 0,529 4

* avser Modellerad biotillganglig halt, dvs ej observerad

** modellerad halt koppar i StormTac avser totalhalt. Enligt Guide — StormTac Web?2 kan totalhalten koppar réknas om till biotillgénglig halt
via multiplikation med en faktor om 0,1

*** \/drde i bedémningsgrund frén VISS3

Utifran resonemang ovan, ar den sammanvagda bedémningen att belastning av renat dagvatten fran plan-
omradet inte &r av sddan art att kvalitetsfaktorerna under ekologisk status och kemisk ytvattenstatus
forsamras pa ett otilldtet satt. Darmed beddéms inte féreslagen exploatering inom planomradet medféra att
mojligheterna att félja miljdkvalitetsnormerna for ytvatten, i ndgon av de aktuella vattenférekomsterna,
aventyras.

5 Oversvamningsrisker

Vid regnfall som &verstiger det dimensionerande 10-arsregnet, kan kapaciteten hos férdréjnings-, infiltrations-
anldggningar 6verskridas, vilket resulterar i att dagvattnet inte kan ledas bort. Istéllet avrinner vattnet pa
markytan och kan orsaka oversvamningar. Vid storre regnfall kan aven marken mattas, vilket innebar att
floden fran gronomraden inte kan absorberas i marken och istéllet avrinner pa ytan. Det &r viktigt att vidta
dtgarder for att hantera dessa situationer och sékerstalla att dagvattnet leds bort pa ett sakert satt.

Det &r av storsta vikt att héjdsattningen inom utredningsomradet utférs pd ett satt som sakerstéller att dag-
vatten vid kraftiga regnfall kan rinna langs sédkra skyfallsvdgar utan att orsaka skador pd byggnader eller
annan infrastruktur. For att uppnd detta &r det viktigt att hojdsatta hdrdgardsytor och omgivande mark lagre
an byggnaders entréer och skapa ytliga skyfallsvagar dar vattnet kan avrinna till omkringliggande gator.
Genom att se 6ver hdjdsattningen vid projekteringsstadiet kan planerade vagar placeras lagre an byggnaderna
for att mojliggdra skapandet av nya avrinningsvagar for skyfall.

Figur 9 visar ett forslag pa grov hojdsattning for att skapa sakra skyfallsvagar baserat pd befintlig héjdsattning
och planerad utformning. Markeringar for skyfallsvagar fr&n gardsytorna i figur 9 férutsatter att nya kdrvégar
héjs och anpassas till befintliga vagar foér att fungera som avrinningsvdgar och leda bort vattnet frén
bebyggelsen. Efter att hojdsattningen fér utredningsomrddet har planerats kan féreslagna skyfallsvagar
behdva revideras, och det kan eventuellt finnas flera andra mdjliga alternativ fér skyfallsvagar. Det viktigaste
&r att vattnet leds bort fran fastigheterna pa ett sakert och kontrollerat satt, vilket bér vara méjligt med den
planerade utformningen av utredningsomradet.

2 Guide Stormtac Web Sve.pdf
3 Bavean - Fossums kvarn till mynningen - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem for

Sverige



https://app.stormtac.com/_dwl/Guide%20Stormtac%20Web%20Sve.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA83397198
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA83397198
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7 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med foljande slutsatser och rekommendationer:

e Omradets planerade exploatering bidrar med o6kad hardgjord yta, vilket medfér 6kad
fororeningsbelastning och fléde. 520 I/s, vilket motsvarar befintlig avrinning vid ett regn vid
2 3rs aterkomsttid, tilldts sldppas fran utredningsomrade efter exploatering. Detta medfér att
att en fordréjningsvolym om 10 990 m3 behéver sékerstéllas inom utredningsomradet.

o Foreslagna dtgarder for fordréjning och rening av dagvatten fr&n omrade 3 och 4 inkluderar
en planerad dagvattendamm B, placerad i det sydvastra hornet dar dagvattnet transporteras
via ett dike och samlas in. En del av dagvattnet fr&n omrade 2 foreslds fortsatta ledas bort
till naturmark, medan resterande dagvatten leds till dagvattendamm B. Dagvattnet fran
omrade 1 férdrdjs och rensas i den planerade dagvattendamm A for att minska risken for
fororening.

o De 6ppna dagvattenldsningarna foreslds utformas sd att dagvattenhanteringen &ven bidrar
med kulturella ekosystemtjanster och héjer de reglerande egenskaperna hos dtgérderna.

e Analysen visar att riktvardena for féroreningshalter (ug/l) enligt Goéteborgs Stads riktlinjer for
mycket kansliga recipienter forvantas underskridas for alla undersOkta fororeningar. Den
befintliga vatmarkens reningseffektivitet har inte inkluderats i utredningen, vilket kan ge
mojlighet att ytterligare forbattra dagvattenkvaliteten.

e Beslutet har fattats att behdlla park- och skogsmark som markanvéndning for att hantera
osakerheten kring anvandningen av ytor som inte ska anvandas till byggnader eller vagar.
For att minska halten av fosfor och kvéve i dagvattnet foreslds alternativa markanvéndningar
som binder naringsamnen och bidrar till att forbattra den 6évergripande dagvattenkvaliteten.
Detta har en positiv konsekvens genom att minska féroreningsriskerna och framja en sund
ekosystembalans.

e Den sammanvagda beddmningen &r att belastningen av renat dagvatten frdn planomradet
inte &r av sddan art att kvalitetsfaktorerna under ekologisk status och kemisk ytvattenstatus
forsamras pa ett otilldtet satt. Darmed beddms inte féreslagen exploatering inom planomrddet
medféra att mdjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna for ytvatten i recipienterna
aventyras.

e Hojdsattningen av utredningsomradet ar viktig for att sakerstélla att byggnader och annan
infrastruktur inte skadas vid skyfall. Det ar avgdrande att dagvattnet kan avledas ytledes till
skyfallsvagar pa ett sakert satt. Det bedoms finnas goda méjligheter till en sddan héjdsattning
av utredningsomradet.
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8 Fortsatt arbete

- I fortsatt arbete bér planomradet delar i fastigheter och ta hansyn i uppdelning till dagvatten-

I6sning och har i tanke att de tar plats. Byggnader behdver anpassas efter dagvatten-
hantering.

- Féreslaget dike och vat damm ger méjlighet till en ekologisk dagvattenhantering och skapande
av ekosystemtjénster. For att diket och dagvattenhanteringen i stort ska na sin fulla potential
kan en mer djupgdende analys av ekosystemtjénster och mervérden géras.

- Hoéjdsattningen bor studeras i detalj sa att sjalvfall mot de féreslagna dagvattendtgérderna
uppnas samt att skyfall kan hanteras utan att skada planerad bebyggelse.

- Omradets héjdsattning ar vasentlig for utredningen av skyfall och darfér bor skyfallshantering
utredas vidare nar hojdséattningen i omradet &r faststalld.

- Hantering av lanshaliningsvatten behéver studeras i ett senare skede.
- For att sakerstdlla drift och skétsel av aktuella dagvattenanldggningar bér skoétselplaner

uppréttas i bygghandlingsskedet. I skétselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas
funktion och uppbyggnad tydligt framga.
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Figurer

. Exempelbilder pa utformning av grasdiken med varierad mangd véxtlighet.

Dike med upphdjd brunn (fér méjliggérande av magasinering i diket) (VA): [Fotografi s.76]
https://www.svensktvatten.se/contentassets/979b8e35d47147ff87ef80ala3c0b999/svu-rapport 2016-

05.pdf

Inom bostadsomrade (MITT): [Fotografi s.14] https://www.huddinge.se/globalassets/huddinge.se/bostad-
och-miljo/din-bostad-och-tomt/vatten-och-avlopp/dagvattenbroschyr

Med hégre och mer varierad véxtlighet (HO): [Fotografi] https://se.milford.dk/produkter/svackdike (Hémtad
2023-01-10)
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