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Skallackerod 1:12 och 1:45, Ljungskile

Miljoteknisk markundersokning

Bakgrund och syfte

Clean Water Engineering Sweden AB (CWE) har pa uppdrag av Strandala Fastighets AB utfort en
miljoteknisk markundersékning pa fastigheten Skéllackerod 1:12 och 1:45. Syftet med
undersokningen har varit att dokumentera miljostatus i mark infor att bostader ska byggas pa
omradet. Undersokningen kompletterar en tidigare undersokning pa Skallackeréd 1:12 som
utfordes 2014 pa uppdrag av Bohusgeo AB

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omrdde i centrala Ljungskile

Genomforande

Markundersokningen genomfordes 2017-02-24 med hjalp av borrbandvagn och personal fran
COWI. 10 provtagningspunkter har placerats i omradet enligt figur 2 (Bh 5-8 och 1701-1706).
Provtagningspunkter har matts in med handhallen laserméatare mot vél definierade objekt pa
grundkartan.

Vid provtagning av marklager har skruvborr anvants. Jordlagerfoljden har noterats och
samlingsprov har tagits pa fyllnadsmassor fran varje provtagningspunkt.



Grundvattenror har installerats i fyra av provtagningspunkterna. Grundvattenrorets filterdel
(langd 1 m) har kringfyllts med filtersand. Vid markytan har bentonit anvénts for att tdta mot
intrangning av ytvatten.

Proverna har lagts i diffusionstata glasburkar och analyserna har utforts av Eurofins i Lidkoping.
For grundvattenprovtagning har en vattenhdmtare (bailer) anvants. Grundvattenproverna har
tagits efter omsattning av 1-2 ganger vattenvolymen.

Samtliga jordprover och grundvattenprover har analyserats med s.k. screening metod pa
foljande parametrar:

e Metaller

e VOC

Alifater och Aromater
PCB
Kvaveforeningar

e Klorerade féreningar
e PAH

e Ftalater

Figur 2. Undersékningsomrdde och placering av provtagningspunkter



Resultat

Jordlagerfoljden i omradet bestar av fyllnadsmassor pa lera. Fyllnadsmassornas maktighet ar ca
0,5-1 m och bestar av en blandning av olika jordmaterial. Tegelrester har patraffats i de flesta
provtagningspunkter vilket visar att annat dn enbart naturligt jordmaterial anvants for att fylla
ut omradet. Jordlagerfoljden redovisas i bilaga 1. Provtagningen har inriktats pa
fyllnadsmassorna.

Analyser fran jordprovtagningen har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
Kdnslig markanvdndning (KM) och Mindre kdnslig markanvéndning (MKM) samt Avfall Sveriges
riktvarden for Farligt avfall. Markanvandningen med bostadsbebyggelse tillhor kategorin KM. Av
de dmnen som analyserats i screeninganalysen dr det endast en mindre del dar det finns
riktvarden att jdmfora med. Analysresultat for de &mnen dar det finns riktvarden redovisas i
tabell 2. Analysresultaten redovisas i sin helhet i bilaga 2 och 3.

Tabell 1. Sammanstdllning av analysresultat jordprover

Undersokning 2014 KM  MKM

Jordprover " 1701” 1702” 1703" 1704” 1705" 1706 BhS  Bh6  Bh7  Bh8) Bh1 Bh2  Bh3  Bh4| Halt Halt
(me/kgTS) 01 01 02-  02- 03 03 01 02-  01- 01| 05 01 01 0305 L5 mgkg meske

1,0m 05m 05m 08m 0,8m 1,0m 06m 09m 08m 1,0m 1,5m 0,6m m m| TS Ts
Arsenik 28 <21 13 4.7 46 2.2 4.7 71 <21 <36 <26 <21 2.7 35 10| 25
Barium 2300 28 100 73 170 58 410 150 52 140 140 25 50 360 200 300
Bly 130 7.8 38 22 42 65 130 53 66 38| 44 9.4 56 170 50] 400
Kadmium 2 <020 0.81 0.22 0.47 0.32 2 0.71 0.2 0.54 0.52 <0,20 0.77 0.97 0.8] 12
Kobolt 6.4 4.3 5.3 6 5.1 3.6 4.7 6.2 2.8 6.1 4.4 2.3 3.8 4.6 15 35
Koppar 210 14 24 17 49 48 55 22 9.2 17 17 6.7 19 23| 80) 200
Krom totalt 29 9.9 15 21 13 11 20 14 6.6 13 9.7 6.7 11 13 80 150
Kvicksilver 1 <0011 0.083 0.098 0.69 0.16 0.053  0.086 0.14  0.022 - - - -l 0.25 2.5
Nickel 13 7.2 11 11 9.7 8 13 14 6 8.6 7.1 4.1 7.4 7.7 40| 120
Vanadin 22 21 40 43 24 21 23 27 13 21 20 13 21 22 100} 200
e 1 1300 __s4__ 580 _100[ 290 90 1400 10 200 70| S0 _ 4 _10__ 1000 350 500
Alifat >C5-C8 - - - - - - - - - - <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 12| 80
Alifat >C8-C10 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0 25 120
Alifat >C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 22 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 100} 500
Alifat >C12-C16 <50 <50 <50 <50 <50 <50 80 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 100] 500
Alifat >C5-C16 <15 <15 <15 <15 <15 <15 102 <15 <15 <15 <20 <20 <20 <20 100
Alifat >C16-C35 23 <10 <10 <10 <10 13 <10 <10 <10 <10 17 <10 <10 <10 100
Aromat >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 10|
Aromat >C10-C16 <090 <090 <090 <090 <09 <090 <090 <090 <090 <0,90 <3,0 <3,0 <3,0 < 3,0 3|
Aromat>C16.C3s | 21 <10 _ 17 _ 17 _ 13 12 _ <10 <10 <10 _<10] <10 <10 <10 _ <10 _ 10|
PAH L 0.12 <0,045 0.1 0.077 0.096 0.066 0.068 <0,045 <0,045 <0,045 <030 <030 <0,30 <0,30 3
PAHM 2.2 <0,075 1.4 3.3 2.5 2.7 0.34 1.5 <0,075 0.23 0.55 <0,30 0.4 0.88 3.5
PARH _________JES <0 TR T  COZpll 012 0.9 054 <030] 0.5
Bensen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050| <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035| 0.012
Toluen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10|
Etylbensen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10|
Xylen ________]<00050] <0,0050] <00050] <0,0050] <0,0050] <0,0050| <0,0050| <0,0050 <0,0050] <0,0050) _<010] <010/ <0.10] _<0.10 Sl
Summa mono- och 5
diklorbensener <0,02 <0,02 <0,02 <0,02  <0,02 <0,02 <0,02  <0,02 <0,02  <0,02 - - -
Triklorbensener <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Summa tetra- och 0.5
pentaklorbensener <0,15 <0,11 <0,13 <0,17 <012 <012 <0,14 <0,16 <011 <0,20 - - -
Hexaklorbensen 1 <015 <011 <013 <017 <012 <012 <014 <016 <O <020 __-___ - ____- ____- 0035
Diklormetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - | o0.08
Dibromklormetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.5
Bromdiklormetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.06
Triklormetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.4
Koltetraklorid 0.08|
(Tetraklormetan) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - -
1,2-dikloretan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.02
1,2-dibrometan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.0015
1,1,1-trikloretan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 5
Trikloreten <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.2
Tetrakloreten <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 - - - - 0.4
Dinitrotoluen (2,4) <0,15 <0,13 <0,17 <0,12 <0,12 <0,14 <0,16 <0,11 <0,20 - - - I 0_02_

Forklaring riktvarden

KM= Naturvdrdsverkets generella riktvirde for Kdnslig markanvindning, t.ex. bostdder, férskola, tridgardsodling
MKM= Naturvdrdsverkets generella riktvirde for Mindre Kdnslig Markanvdndning, t.ex. kontor, industri och vigar
FA= Avfal Sveriges riktvdrde for Farligt Avfall



Vid grundvattenprovtagningen var det svart att undvika att en del finmaterial fran omgivande
jordlager foljde med i provet. Metallanalyserna har darfér utforts pa filtrerade prover. Det &r

olampligt att analysera organiska amnen pa filtrerade prover. Analyserna pa organiska amnen
kan darfor vara paverkade av fororenat finmaterial fran omgivande jordlager.

Det &r svart att hitta [ampliga riktvarden for att utvardera grundvattenprover i samband med
miljotekniska markundersdkningar. SPI har tillsammans med Naturvardsverket utarbetat
riktvarden for grundvatten for bedémning av férorenade bensinstationer. Dessa riktvarden har
anvants i denna undersodkning. | Screeninganalyserna har dven vissa mindre vanliga amnen som
PCB och Ftalater (DEHP) konstaterats. Har jamfor halterna med gransvarden for dricksvatten
(Sverige och USA).

Av de amnen som analyserats i screeninganalysen ar det endast en mindre del dar det finns
riktvarden att jamfora med. Analysresultat for de amnen dar det finns riktvarden redovisas i
tabell 2. Analysresultaten redovisas i sin helhet i bilaga 2 och 3.

Tabell 2. Sammanstdllning av analysresultat grundvattenprover

Grundvattenror Riktvarden, SP1 2010 Riktvdrden, Dricksvatten

Grundvattenprover Angor Miljorisker  |Livsmedels- USA 2012

1701 1703 Bh5 Bh8|i byggnader ytvatten verket EPA 822-5-12-001
Arsenik As (filtrerat) (mg/I) 0.0012 0.0019  0.00053 0.0016 0.01
Barium Ba (filtrerat) (mg/1) 0.13 0.0087 0.21 0.045 2
Bly Pb (filtrerat) (mg/1) 0.0008 0.00055 0.00024  0.0014 0.05 0.015
Kadmium Cd (filtrerat) (mg/l) 0.00032 0,000020 0.000031 0.00011 0.005
Koppar Cu (filtrerat) (mg/l) 0.064 0.0028 0.0058 0.0084 13
Krom Cr (filtrerat) (mg/l) 0.00054 0.00023 0.00046 0.00031 0.1
Kvicksilver Hg (filtrerat) (mg/l) <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0.002
Zink2zn (filtrerat) (mg/l) _ | _ 06 __ 0001 _ %04 o1& __ __ ___ ______ |l ______________5
Alifater >C8-C10 (mg/l) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.1
Alifater >C10-C12 (mg/I) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.025
Aromater >C8-C10 (mg/l) <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0.8 0.12
Aromater >C10-C16(me/l) ___ 1 __ 0% <025 _<0% <023 10 ___ooosl ______________
PAH L (pg/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2000 120
PAH M (ug/1) 4.7 <1,0 <1,0 <1,0 10 5
PAHH(e/) __________l___54_ __<to__ <10 21 ¢ 00 _____ o’
Bensen (ug/l) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 50 500
Toluen (pg/l) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 7000 500
Etylbensen (pg/l) <10 <1,0 <10 <1,0 6000 500
m/p-Xylen(we/)________|__<10___ <10 __ <10 _ <10 ____ 000 _ s o
Summa PCB 7 st (pug/l) 0.79 <0.35 <0.35 <0.35 0.5
Di-(2-etylhexyl)ftalat (wg/t) __|___12_ _ <01 __22 <o ______________(______________§

Slutsats

Jordlagren pa omradet bestar av fyllnadsmassor pa lera. Fyllnadsmassorna innehaller férhojda
halter av framst metaller och PAH. Aven |aga halter av PCB har patraffats i ett jordprov. Aven
PAH aterfinns i forhojda halter i ett par grundvattenror. PCB finns i grundvattnet i samma
provtagningspunkt dar detta konstaterats i jorden. Halterna av PAH och PCB i grundvattnet kan
hérréra fran finmaterial i vattenprovet fran omgivande jordlager. Troligtvis ar dessa fororeningar
inte l6sta i grundvattnet utan partikelbundna.



Undersokningen har inriktats pa fyllnadsmassorna. Inga fororeningar som latt sprider sig via
grundvattnet till omgivningen har konstaterats. Exempel pa sadana féroreningar ar olja, bensin,
klorerade lI6sningsmedel etc. De underliggande naturliga leran ar i sig mycket tdt och bér darfor
vara relativt opaverkad av de féroreningar som patraffats i fyllnadsmassorna.

Vid kommande byggnation pa fastigheten kommer befintliga fyllnadsmassor schaktas bort vid
anldggande av kéllare, ledningsgravar m.m. Dessa schaktmassor ska betraktas som fororenade
och ska omhéandertas av en godkdand mottagare.

| omradet ar fyra provtagningspunker placerade vid sidan om de planerade byggnaderna (Punkt
Bh3, 1702, 1704 och 1706. En av punkterna (1702) hade l3ga halter under KM. Ovriga tre
punkter hade férhdjda halter av metaller och PAH. Fylinadsmassorna ar mycket heterogena och
det ar sannolikt inte meningsfullt att forsoka dela upp och friklassa vissa omraden genom
fornyade provtagningar. CWE rekommenderar att befintliga fyllnadsmassor schaktas upp och
omhandertas av godkdand motagare.

Vad betréaffar prickad mark sa kommer inga schaktarbeten utféras nodvandiga for byggandet av
bostaderna. Saneringsschakt i prickad mark nara backen bedéms som mindre lamplig. Om
marken lamnas ordérd beddms risken for spridning av féroreningar till backen som lag. Om det
t.ex. skulle bli aktuellt med VA-schakt i detta omradet maste den utféras med forsiktighet och
med beredskap att hantera fororenad jord. Saneringsschakt i prickad mark i vastra delen av
omradet bedéms inte som direkt nddvandig da denna mark ligger nara ett trafikerat omrade och
darfor kan raknas till kategorin Mindre kanslig markanvandning. Om t.ex. VA-schakt ska utforas i
detta omrade bor det dven har finnas beredskap att hantera férorenad jord.

Vid schaktningsarbeten kan ldnshallning av schaktvatten bli n6dvandigt. De grundvattenprover
som tagits tyder pa att finpartiklar i jorden latt férorenar vattnet till halter som kan vara
olampliga att sldppa ut direkt till den narliggande recipienten (backen). Som skyddsatgard bor
darfor lanshallningsvatten renas t.ex. genom ett sedimenteringssteg fram tills att alla
fyllnadsmassor ar bortschaktade.

Miljotekniska markundersokningar ar av stickprovskaraktar vilket medfor att saval hogre som
lagre halter inom omradet kan forekomma. Alla schaktningsarbeten pa de aktuella fastigheterna
maste anmalas till tillsynsmyndigheten enligt forordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:988, 28 §).

Johan Magnusson
Clean Water Engineering Sweden AB



