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Icke-teknisk sammanfattning

For att klara av klimatomstallningen och starka Uddevalla kommuns konkurrenskraft och na hela vagen fram till det svenska malet
med ett nettonoll utslapp ar 2045 behover Sverige elektrifieras. | dag produceras det inte tillrackligt med el pa riksniva for att klara
det malet.

Kommunen har under senaste aren etablerat flera energiinitiativ som har beaktat kommande energisatsningar i kommunen

som vattenkraft, vindkraft och solceller. Men for att skapa fler arbetstillfdllen och vara i framkant for koldioxidneutral energiproduktion
behovs det fler insatser. En del i detta ar att skapa en grund bestaende av en mer anpassningsbar och fossilfri energikalla i

kommunen som kompletterar den etablering av sol- och vindkraft som skett de senaste aren.

Det finns stora férdelar med att kombinera en SMR-anldggning med olika former av industrietableringar som kan tillvarata el och
restvarme. | den harda konkurrensen om nya industrietableringar har tillgangen till ytterligare framtida lokal el en stor
konkurrensfordel.

Uddevalla kommun har initierat en forstudie for att bedoma genomférbarhet, det vill siga om det finns forutsattningar for etablering
av en smaskalig kdrnkraft SMR-anldaggning (Small Modular Reactor) i kommunen.

Forstudien syftar till att i ett tidigt skede utreda vilka hinder som behéver varderas i den kommande etableringen av en
SMR-anlaggning i Uddevalla Kommun, vilket férutsatter en analys avseende markanvandning, miljépaverkan och tekniska krav.
Forstudien utgor grunden for att beddma genomfdrbarhet ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv. Fokus ar att hjalpa styrande
politiker i Uddevalla kommun att forsta tidplan, omfattning, utredningar, tillstandsprévningar, teknisk kompetens samt mojligheter
for dessa etableringar.

| planeringen for dessa anlaggningar sa ar lokaliseringen betydande. Lokaliseringsstudien identifierar lampliga omraden, samt de
viktigaste kriterierna for att ta hansyn till de viktigaste riksintressena och 6vriga intressen som bedéms kunna utgora relevanta hinder
for en lamplig SMR-anlaggnings placering inom kommunen. | kapitel 3 redovisas dessa pa en overgripande niva, som utmynnar i tva
identifierat Iampliga omraden inom Uddevalla kommun.

| kapitel 4 beskrivs dessa tva lokaliseringsalternativ narmare och varfor dessa pa olika satt ar val lampade for en eventuell etablering av
en SMR-anlaggning. | analysen beddms dven mojligheterna kring att SMR-anlaggningen ansluts till nya eller planerade
industriomraden samt med kommunens fjarrvarmesystem och andra relevanta slutforbrukare.
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1 Bakgrund

Sweco erholl sommaren 2024 ett uppdrag att utvardera forutsattningar for etablering av en smaskalig
karnkraftsanlaggning, SMR (Small Modular Reactor) i kommunen. Och att om sa bedomdes mojligt foresla en eller
flera lampliga platser for en sddan ny energilésning. En av grundorsakerna bakom detta uppdrag var att kommunens
industrietableringar stegvis vaxer, vilket gor att elbehovet stadigt 6kar. Samtidigt som det finns en insikt om att
Uddevalla kommuns energisystem for fjarrvarme inom de narmaste 10-15 ar kan behova uppgraderas och goras helt
fossilfri enligt kommunens nuvarande klimat- och energiplaner.

Uddevalla kommun har historiskt varit proaktiva i sitt arbete med att 6ka den lokala elproduktionen, genom att bland
annat tidigt etablera kommunala vindbruksplaner. Vindkraftsplanernas utformning i kommunen nadde dock sin
maximala niva for ungefér tio ar sedan. Bland annat fanns motstaende intressen fran Forsvarsmakten i kommunens
sydostra del. Vid genomférda medborgardialoger, framkom aven att ytterligare vindetablering i syddstra Uddevalla
inte bedémdes vara lampligt eftersom det upplevs som attraktivt att bygga och bo nara kusten i kommunen.

Samtidigt pagar den storskaliga elektrifieringen av framfor allt industri- och transportsektorn pa lansvis niva inom
Vastra Gotalands lan. Denna elektrifiering bedoms vara avgérande for att klimatmalen i Vastra Gotaland och i Sverige
ska nas. Detta eftersom Vastra Gotaland ar ett industritungt lan med bland annat majoriteten av landets petrokemiska
industri, raffinaderiverksamhet samt fordonsindustri och hamnverksamheter. Detta innebar sammantaget kraftigt
okade elbehov i lanet med nastan en fordubbling av elbehovet till 2030 och en tredubbling fram till 2045. For att mota
behoven behéver elnit och elproduktion skyndsamt byggas ut. Elen behdver ocksé anvandas mer effektivt.!

For Uddevalla kommun ar det viktigt att motverka risken fér att kommunen och dess foretag ska konkurreras ut pa
grund av bristande tillgang till ytterligare el. Detta galler sarskilt nar efterfragan pa el 6kar kraftigt i samband med
fortsatt tillvaxt och industrietableringar. Swecos forstudie syftar darfor till att samla in fakta och bedéma
forutsattningarna for att etablera en SMR-anldggning inom kommunen, fér att om majligt kunna utoka den lokala
elproduktionen i framtiden.

Kommunen har en energi- och klimatplan som beslutades av Uddevalla kommuns kommunfullmaktige ar 2022.
Kommunen har stallt upp en ambitiés klimatutmaning som handlar om att bli fossiloberoende senast ar 2030. En av de
viktigaste atgarderna i planen handlar darfér om arbetet med att 6ka den lokala produktionen av planerbar och fossilfri
energi inom kommunens eget geografiska omrade. Kommunen gjorde ocksa ett tydligt stallningstagande kring att
potentialen for fortsatt utbyggnad av vindkraft inom kommunen inte bedéms vara mojlig utéver de vindbruksomraden
som beslutats i kommunens vindbruksplan fran 2016. Planen behandlar enbart landbaserad vindkraft eftersom
vindkraft till havs inte bedéms vara méjligt fér Uddevalla kommun enligt den aktuella vindbruksplanen?.

De viktigaste restriktionerna som har legat till grund for att inte bygga ut mer landbaserad vind ar att kommunens
omraden i sydvastra Uddevalla har prioriterats ned i den slutliga vindbruksplanens forslag till lampliga platser. Orsaken
ar att kommunen anser att fragan om riksintressena i sodra delen av kommunen ar grundligt utredda genom den
dialogbaserade landskapsanalysen, visualiseringar samt en férdjupad lanskapsanalys. Dessa utredningar resulterade i
kommunens beslut om avstyrkan till 25 verk i de aktuella riksintressena for vindkraft i sédra Uddevalla. Darfor ar
kommunens vindbruksplan koncentrerad till kommunens nordéstra omraden.

! Lansstyrelsen Vastragotalands 1an, 2024. Rapportnr: 2024:36, Regional handlingsplan for elektrifiering.

2 Uddevalla kommun. 2025. Vindbruksplan - Uddevalla kommun https://www.uddevalla.se/bygga-bo-och-miljo/samhallsplanering/oversiktsplan-
/tematiska-
tillagg/vindbruksplan.html#:~:text=1%20Uddevalla%20finns%20en%20vindbruksplan%20som%20underlag%20och,Uddevalla%20kommuns%20nordv
%C3%A4stra%20delar%20finns%2013%20uppf%C3%B6rda%20vindkraftverk.
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Kopplad till kommunens energi- och klimatplan finns dven kommunens atgardsplan som togs fram 2023. Atgardsplanen
beskriver att kommunens tillkommande elproduktion ska vara baserad pa planerbar fossilfri kraft sa som vattenkraft,
karnkraft etc. Atgardsplanen anger att effekten av denna atgard bedéms vara av medelstor betydelse for att na klimat-
och energimalen. Denna slutsats vilar sannolikt pa att kommunen tidigare begransat sina vindbruksplaner pa grund av
andra varden som beskrivits ovan. | dagslaget saknas dock en bedémning kring om dessa nya atgarder, med att skapa
ytterligare fossilfri kraft, har en reell potential. Det saknas ocksa underlag kring vilken radighet som kommunen har i
denna fraga d.v.s. om kommunen bed6ms ha en direkt radighet att genomféra atgarden.

Det ar detta bedémningsarbete som forstudien kring en SMR-anldggning nu syftar till att utreda pa en forstudieniva. |
forstudien ingér dven att identifiera vagarna framat for att kunna uppna en direkt radighet 6ver detta dtgardsmal. Detta
bedéms vara mycket centralt for att kommunen ska na sina uppsatta energi- och klimatmal till 2030.

Med vindbruksplanens underlag framkommer tydligt att det omrade som Uddevalla kommun har valt for en forstudie
for smaskalig karnkraft inte direkt konkurrerar med vindbruksplanens utpekade potential i kommunen.

De tva storsta energianvandarna i nulaget inom kommunen &r transportsektorn och hushallen. Storsta
energianvandningen sker i transportsektorn dar oljeprodukter (fossila branslen) i huvudsak anvands. Hushallens
energianvandning sker bade for uppvarmning och till hushallsel. Uppvarmningen bestar av fjarrvarme, nagon form av
varmepump eller ren elvarme. Hushallsel bestar av vitvaror, mediautrustning och belysning mm. Uddevalla kommun har
en utbredd detaljhandelsverksamhet som ingar i 6vriga tjanster dar daven hotell- och restaurangverksamhet ingar.

Inom kommunen finns historiskt ganska fa energikravande industrier, men bland pagaende etableringssatsningar gar att
se ett vdaxande elbehov, sa som exempelvis vid Vastra Lillesjos Industrimark nordvast om Uddevalla, dar elnadtet behover
utokas for att uppna tillracklig kapacitet for att klara det nya industriomradet. Under 2025 intensifieras dven
anlaggandet av en storre dackatervinningsanlaggning i Uddevalla i form av varldens forsta fullskaliga
atervinningsanlaggning for uttjanta dack. Denna satsning bedoms gora dackbranschen mer hallbar da sa mycket som ca
40 % av Sveriges uttjanta dack kan bearbetas vid anldggningen. Atervinningsanliggningen bedéms behdva anvinda en
stor del av kommunens nuvarande eléverskott.

Norr om Uddevalla vid samhéllet Hogstorp vaster om E6 pagar flera detaljplanearbeten i tidig till mycket tidig fas dar
nya omraden for verksamhetsmark och industrimark med tillhérande infrastruktur och service ar under tidigt
planlaggande. Hogstorps planerade industriomraden utgér sasmmantaget ett nytt attraktivt omrade for industriteknik,
med goda mojligheter till logistik via jarnvagsbunden omlastningscentral ihop med omlastning mot vag.

Uddevalla kommun arbetar darfér i tidigt skede for att ta fram en ny 6versiktsplan for industriomradessatsningarna i
Hogstorp ihop med en ny av Uddevalla kommun forvarvad storre markfastighet norr om Hogstorp som heter Skredsvik
Annerdd 1:4. Denna nya kommunégda fastighet kan komma att bli foremal for utredningar kring industrietablering eller
annan lamplig verksamhet i framtiden. Oversiktsplanen kommer darfér att ta sikte pa behoven foér dessa framtida
etableringssatsningar och 6vriga markforvarvsplaner som sammantaget maojliggor stegvis nya etableringar av
industriverksamheter de kommande 10-15 aren.

Dessa kommande industri- och foretagsetableringar i Uddevalla kommun kommer med hog sannolikhet ocksa stalla krav
pa 6kat behov av elproduktion. Var denna el ska produceras behover analyseras utifran de delregionala
forutsattningarna norr om Goteborg samt de sammanvégda totala helregionala industriomradesplanerna fram till 2045.
| dagslaget ar det kdnt att elbehovet regionalt bedéms kunna tredubblas.

De elektriskt mest relevanta kommunerna i ndromradet ar Uddevalla, Munkedal, Lysekil och Stenungsund. Samtliga
dessa kommuner har idag ett arligt underskott pa elenergi, fran ca 250 GWh fér Munkedal till drygt 2 000 GWh for
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Stenungsund. Fér samtliga kommunerna sker fram till 2040 en elektrifiering av fordonstrafik parallellt med en
effektivisering av uppvarmning och befintlig industri, vilket totalt sett leder till sma 6kningar av effektbehov. Utover det
planeras stora nya ellaster i anslutning till raffinaderiet i Lysekil samt storskalig elektrifiering av kemiindustrierna i
Stenungsund. Dessa tillkommande ellaster beraknas tillfora ett effektbehov om ca 60 MW (Lysekil) respektive ca 1 100
MW (Stenungsund). Sammanfattningsvis kommer det fortsatt finnas ett stort underskott pa el, bade energi och effekt, i
regionen. Eftersom dagens nat huvudsakligen dr dimensionerat efter dagens situation kommer den tillkommande
konsumtionen behdva tdckas av tillkommande lokal produktion och/eller ndtutbyggnad.

Darfor har Uddevalla kommun under 2024 och 2025 tagit ett eget initiativ till att utreda vilka méjligheter som
kommunen sjalv har att bli mer lokalt sjalvforsérjande pa el for att behalla och helst 6ka attraktionskraften for dagens
och morgondagens industrietableringar.

Avseende atgarden att 16sa behovet av tillkommande planerbar fossilfri elproduktion har kommunledningen under
2024 och 2025 Iatit utreda huruvida det gar att inrymma mer planerbar fossilfri kraftproduktion sdsom vattenkraft,
karnkraft etc. Som en del i detta har kommunen initierat ett flertal initiativ varav denna forstudie fokuserar pa
smaskalig karnkraft. Genom att i ett tidigt skede utreda och identifiera mojligheter till medelstor eller till och med
stort tillskott av effekt i Uddevalla kommun kan kommunstyrelsen identifiera vagarna framat for att om majligt uppna
en radighet 6ver atgardsmal for att kommunen ska na sina uppsatta energi- och klimatmal till 2030.

| Sverige har inte nagon SMR-anldggning provats dnnu och det har inte heller skett nagon tillstandsprévning av ett nytt
karnkraftverk pa manga ar. Enligt rapporten “Startprogram for ny karnkraft”, publicerad av Svenskt Naringsliv i
september 2022, bedéms befintligt regelverk vara tillampbart pa SMR-anldggningar av lattvattentyp. Det kan dven
framhallas att Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) anser att kravbilden i foreskrifterna i huvudsak ar teknikneutral och
bedoms saledes till stor del vara tillampbar for alla typer av reaktorer (SSM2022-6007-7).

Déarutover pagar en 6versyn av gallande regelverk for att anpassas till att det nu planeras for ny kdrnkraft i Sverige -
med ett tydligt mal att utreda hur man kan effektivisera tillstandsprovningen, se kommittédirektiv 2023:155 “Ny
karnkraft i Sverige — ett andra steg”. Den stegvisa processen bedéms dock finnas kvar, men forhoppningsvis foreslas
atgarder som kan skynda pa handlaggningstiderna hos provningsmyndigheterna samt férenkla processerna for
sokanden.

Syftet med denna rapport ar att i ett tidigt skede utreda och utvardera mojligheter for en etablering av en liten
modular karnkraftsreaktor, aven kallad SMR-anlaggning, inom Uddevalla kommun. Utredningens utvardering sker i
enlighet med Uddevalla kommuns samt SMR-anlaggningens behov genom en sa kallad kriterieanalys. Arbetet ar tankt
som en skrivbordsstudie for att inom kommunens dgda markomraden identifiera huruvida det ar moijligt att
identifiera en lamplig fastighet samt att inom den valda platsen finna en grund for den mest fordelaktiga placeringen
av en referensreaktor.

Jamforelsen av olika omraden skall aterfinnas och ge en 6versiktlig bild kring vald lokalisering av en
referensanlaggning for en SMR-anldggning inom kommunens omrade.
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Resultatet presenteras som en jamforelse mellan de olika lokaliseringsalternativ som finns inom det valda omradet.
Den mest fordelaktiga lokaliseringen som redovisas har utvarderats utifran ett flertal parametrar sdsom:

e Anlaggnings- och infrastrukturkrav
e Hansynskrav kopplat till andra riksintressen
e Ovriga mervirden

Val av reaktor och leverantor ingar ej i denna forstudie, saledes kommer flertalet reaktorspecifika l6sningar och
prestanda avseende anldggningen inte att beaktas, eftersom tekniken skiljer sig &t mellan olika anlaggningar.

Referensanldaggningen anses vara av lattvattentyp och utgar via de kriterier som &r satta i avsnitt 1.5.1 och avser
framst parametrar som har paverkan pa behovd markyta samt generella anldggningsbehov sasom infrastruktur och
kylning.

Utredning av tekniska och ekonomiska forutsattningarna for uppférande av reaktorn ingar inte i arbetet.

Provtagningar samt fordjupade utredningar ingar inte i arbetet utan utfors i samrad med bestéllaren. | de fall sddana
atgarder anda har genomforts har det skett for att minska osakerheter och bedémningsrisker i projektet. Samtliga
provtagningar och platsbesok har utforts pa avrop fran bestéallaren och ar endast dversiktligt redovisade i kapitel 4.
Detaljerad redovisning av genomférda provtagningar och platsbesok inkluderas inte i slutrapporten.

Det har inom ramen for uppdraget inte heller gjorts nagra férdjupade utredningar kring det utékade behovet av
infrastruktur sa som elnat, transportvagar eller samhallsnyttiga funktioner som kommer med den utékade
befolkningstillvdaxten i kommunen sasom skola, sjukvard och bostader.
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2 Lagstiftning och tillstandsprovning (Legala,
Licensiering)

Sverige har erfarenhet av byggnation och drift av storskaliga kdrnkraftverk, men den senaste tillstandsprocessen
for befintliga kdrnkraftverk genomférdes under 1970- och 80-talet. Sedan dess har tillstandsprocessen genomgatt
revideringar, men for narvarande foreligger ingen skillnad i ansdkningsforfarandet mellan storskaliga och
smaskaliga karnkraftverk. Att bygga ett karnkraftverk i Sverige ar en av de mest reglerade och komplexa
tillstandsprocesser inom svensk infrastruktur. Det kravs flera stegvisa omfattande tillstand fran SSM i enighet med
nationell lagstiftning men aven via EU-direktiv sdsom Artikel 37.

2.1 Lagstiftning och tillstandsprovningar
Vid provning av tillstand nationellt fér nya kdrntekniska anlaggningar finns flera lagar att beakta:

e  Karntekniklagen

e  Stralskyddslagen

e Lagen om principbeslut
e Miljébalken

e Sakerhetsskyddslagen
e  Plan- och bygglagen

Ansokan om tillstand initieras och parallell prévning sker i flera instanser, se Figur 2.1.
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Figur 2.1: Den parallella prévningen.

2.1.1 KTL-lagstiftningen och Licensiering

Uppférandet av en ny karnkraftsreaktor kraver tillstand enligt lagen om karnteknisk verksamhet (karntekniklagen,
1984:3) och tillstand enligt miljébalken (1998:808). Tillstand enligt karntekniklagen meddelas av regeringen men
ansokan lamnas in till SSM som bereder drendet at regeringen.



@
SWECO ﬁ

Tillstandet meddelas pa en konceptuell design och villkoras av att SSM meddelar ytterligare godkdnnanden i flera
steg:

e Godkdnnande av en detaljerad anldaggningsutformning fér konstruktion i det andra steget.
e Godkdnnande av en konstruerad anlaggning for provdrift i det tredje steget.

e  Slutligen tillstand till kontinuerlig drift.

En stegyvis tillstandsprévning har av Stralskyddsmyndigheten (SSM 2022-6007-7) bedémts vara dndamalsenlig dven
for ny kdrnkraft i Sverige.

En ny lagférandring har foreslagits av regeringen for att skapa battre forutsattningar for etablering av SMR i
Sverige. Férandringen innebadr att tillstandsprocesserna for karnkraft ska bli kortare och mer dndamalsenliga. | det
nya forslaget foreslas bland annat att regeringens tillatlighets beslut som i dag kommer i ett sent skede i stallet
ersatts med ett principbeslut i ett tidigt skede. | regeringens principbeslut vags en intresseavvagning samman av
platsen, tekniken och sdkerhetspolitiken. Forslaget innebar att mark- och miljddomstolarna inte langre blir
beredande till regeringen i tillatlighetsbeslut. Den dubbla prévningen av fragor om sakerhet och stralskydd
koncentreras till prévningen enligt kdarntekniklagen och miljobalksfragorna koncentreras till provningen enligt
miljobalken.

Miljobalken (1998:808) omfattar flera olika kapitel som berdérs vid en smaskalig karnkraftsanlaggnings
tillstandsprovning. Man kan forenklat dela in dessa provningsdelar enligt miljobalken i tre olika delar som beskrivs
nedan.

2.1.2.1 Steg 1 — Lokaliseringsutredning

Slutsatser kring viktigaste kriterier for lokalisering for Karnteknisk verksamhet (SMR-anldggningar) enligt Kapitel 2 i
Miljébalken:

e 2 Kapitel 6 §: Mark- och vattenomraden for en planerad verksamhet ska utredas och avvagas sa att minsta
intrang och oldagenhet for manniskor halsa och miljo tas i beaktande och miljo for provning av bland annat
Miljobalkens Kapitel 9 (Miljofarlig verksamhet), 11 (Vattenverksamhet) och 17 Kapitel paragraf 1 (anlaggningar
av karnteknisk verksamhet).

e 2 Kapitel 7 §: Totalforsvarets intressen respekteras da det bedoms ha féretrade och miljokvalitetsnormer for
grundvatten och vatten samt otillaten paverkan pa vattenmiljoer kan ocksa utgora hinder (5 Kapitel 4 § & 5 §.)

o Slutligen 2 Kapitel 9 §: ska en slutavvagning ske. Kan en verksamhet eller atgard befaras foranleda skada eller
oldgenhet av vasentlig betydelse for manniskors hélsa eller miljén, &ven om sadana skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt vidtas som kan kravas enligt denna balk, far verksamheten bedrivas eller atgarden vidtas
endast om regeringen finner att det finns sarskilda skal. Slutligen i slutavvagningen enligt de Allménna
hansynsreglerna enligt paragraf 9 sa kravs regeringens beslut enligt sarskilda skal om verksamheten befaras
foranleda skada eller oldgenhet som har vasentlig betydelse for manniskors halsa och miljo (som ocksa kraver
sarskilda skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt).

Efter att urvalet tagits fram i enlighet med Kapitel 2 bedéms det slutliga platsvalet i den efterféljande fortsatta
lokaliseringsutredningen i enligt Miljobalkens Kapitel 3 och 4.

Slutsatser for lokaliseringsvalen for Smaskalig karnkraft i Bohuslan bedoms vara relevanta parametrar i en kriterieanalys
enligt paragraferna i Kapitel 3 i miljobalken:

e 3 Kapitel 3 §: bedéma om mark- och vattenomraden av sarskilt kanslig ekologisk synpunkt férekommer och i
forsta hand da ska skyddas.
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e 3 Kapitel 6 §: bedoms mark- och vattenomraden samt fysisk milj6 i 6vrigt som har betydelse fran allmén
synpunkt pa grund av dess naturvarden eller kulturvdrden eller med hansyn till friluftslivet och att dessa
omradet sa langt mojligt bor skyddas. Har framhalls sarskilt att gronomraden nara tatorter sarskilt bor beaktas.

o 3 Kapitel 8 §: framhalls att mark- och vattenomraden som &ar sarskilt lampliga for anlaggningar for industriell
produktion, energiproduktion och energidistribution sa |dngt méjligt bér skyddas mot atgarder som patagligt
kan forsvara tillkomsten eller nyttjandet av anldggningarna. Denna paragraf visar tydligt att om mani
lokaliseringsprocessen slutligen finner den mest lampliga platsen for smaskalig kdrnkraft och eventuellt
tillhérande potentiellt industriomrade sa ar det av stor vikt att forsoka fa detta omrade utpekat som sarskilt
riksintresse for energi for att freda dess fortsatta mojligheter att kunna genomféras och vid behov och
mojlighet kunna vaxa.

e 3 Kapitel 10 §: Nar flera riksintressen blir oférenliga har totalférsvaret alltid framsta foretradet. | andra hand
ska foretrade ges at det andamal som pa lampligast satt framjar en langsiktig hushallning av marken, vattnet
och den fysiska miljon i dvrigt.

Foljande sammanfattande slutsatser for lokaliseringsvalen for Smaskalig kdrnkraft i Bohuslan bedéms vara relevanta
parametrar i en kriterieanalys enligt paragraferna i Kapitel 4 i miljébalken:

4 Kapitel 1 §: For exploateringsféretag far endast tillstand om natur- och kulturvarden inte patagligt skadas,
varfor dessa bor inga i en platsspecifik lokaliseringsutredning.

4 Kapitel 2 §: Omraden for turism och friluftsliv, fraimst det rorliga friluftslivet bor beaktas vid bedomningen av
tillatligheten av exploateringsforetag eller andra stora ingrepp i miljon.

4 Kapitel 3 §: Det absolut hardaste kriteriet for just smaskalig kdrnkraft bedoms vara kustzonsskyddet: “Inom
kustomradena och skirgardarna i Bohusldn fran gransen mot Norge till Brofjorden, i Smaland och Ostergétland
fran Simpevarp till Arkdsund och i Angermanland fran Storfjarden vid Angermanéalvens mynning till Skagsudde
far anlaggningar som avses i 17 kap. 1 (karntekniska anldaggningar) inte komma till stand.

4 Kapitel 10 §: ska Havsplanen for Vasterhavet ge vagledning till myndigheter och kommuner vid planlaggning
och provning av ansprak pa avvagning av omraden.

2.1.2.2 Steg 2 - Tillatlighetsprévning vid Regeringen

I inledningen av en karnkraftsprovning enligt miljobalken ska sjalva tillatligheten av den planerade karntekniska
anldggningen provas enligt Miljobalkens Kapitel 17 som omfattar Regeringens tillatlighetsprévning som ar obligatorisk. |
en sadan tillatlighetsprévning ingar dven den berérda kommunens tillstyrkande.

Slutsatser kring de viktigast fragorna for en tillatlighetsprévning:

Regeringen ska prova tillatligheten av nya verksamheter av anlaggningar for karnteknisk verksamhet som prévas av
regeringen enligt lagen (1984:3) om karnteknisk verksamhet.

Kommunfullméktige i den berérda kommunen ska tillata en sadan karnteknisk verksamhet for att regeringen ska kunna
fatta beslut om tillatligheten.

2.1.2.3 Steg 3 - Villkorsprévning vid Mark- och Miljiédomstolen

Slutsatser runt Villkorsprévningens mest relevanta delar for en SMR-anlaggning:

Efter genomford lokaliseringsutredning samt bedémning av relevanta delar av Miljobalkens 1 Kapitel, 9 Kapitel, och 11
Kapitel ska aven platsspecifika bedémningar goras kring ovriga relevanta delar av Miljobalken som beddms vara extra
viktiga att beakta och genomféra MKB-utredningar och forslag till eventuella skyddsatgéarder. Har bedoms
kylvattenfragorna vara en av de viktigaste miljépaverkansfragorna.

Hansynsbedémningar mot 5 Kapitel (Miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsférvaltning) samt 6 Kapitel
(Miljobedémningar) samt 7 - 8 Kapitel (Skydd av omraden och bestammelser om skydd av biologisk mangfald inklusive
Natura 2000-omraden) kommer dven behova beaktas.
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Samlad Slutsats for Steg 1 — 3:

Av de sammanfattande slutsatserna fran de 3 Stegen for provning av en SMR-anlaggning bedoms riksintressen for
totalforsvaret, kustzonsskyddet for karntekniska anlaggningar samt kylvattnet fran en SMR-anlaggnings paverkan pa
Natura 2000-skyddade omraden i havet och samt miljokvalitetsnormer for havsomraden och fér ytvatten och
grundvatten pa land utgora centrala hinder da dessa framfér allt ar utpekade pa sadana platser dar en SMR-anlaggning
foreslas forlaggas med tillhérande kylvattensystem.

Utover dessa beddms riksintresse for kulturmiljo och friluftsliv och sarskilt rorligt friluftsliv utgora ett annat viktigt
hinder pa manga kustnara lagen i Uddevalla ndr man vill férlagga en SMR-anldggning. Slutligen bedéms ocksa skyddet
for manniskors hélsa i den samlade slutavvagningen vara en av de viktigaste fragorna vid lokalisering och
tillstandsprovning. En viktig slutsats ar darfor vikten av att en SMR-anldaggning tidigt utpekas som Riksintresse
energiproduktion som regleras i Miljobalken i enligt 3 Kapitel § 8. Detta bedéms vara av stor vikt for att en i vrigt
ldmplig plats fér en SMR-anlaggning ska kunna anses tillatlig av regeringen i avvagningen mot andra omgivande
riksintressen och varden.

Infor en ny etablering krdvs utredning om etableringen kan ske inom géllande detaljplan eller om en ny detaljplan behéver
upprattas.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap. 2§ behovs en ny detaljplan upprattas da planerad verksamhet antas
medfdora betydande miljopaverkan (BMP). Vid Betydande MiljoPaverkan (BMP) omfattas dven ett utokat planférfarande
enligt 5 kap §7, och vidare i §11.

Plan- och Bygglagen beddms vara viktig for att kunna bedéma fragan om Kapitel 2.5.2 (Steg 2 —
Tillatlighetsprovningen av Regeringen). Den framsta orsaken till det ar dels att det kravs radighet enligt plan- och
bygglagen for uppférandet av en kdrnteknisk verksamhet med tillhérande relevant infrastruktur sa som
elanslutning, logistik, vdagnat, sakerhetszoner med mera.

Vidare beddms det ocksa sannolikt vara av relevans att den ansvarande kommunen for att avgoéra kring fragan om
sitt sa kallade kommunala veto kopplat till den kadrntekniska verksamheten. Det vill sdga att kommunen ges en
chans att ta stéllning till detaljplanen innan Tillatlighetsprovningen kan inledas.

Den tidiga lokaliseringsutredningen for urval utifran flera lampliga platser kan inledas utan att en detaljplan tas
fram. Detta da det inte bedoms kostnadsrimligt att utreda alla lokaliseringsval sa detaljerat som en detaljplan
krdaver. Men nar den tidiga lokaliseringsutredningen val har identifierat den slutligt valda mest lampliga platsen bor
aven en tidig arbetsplan for en framtida detaljplan att utformas.

Plan och Bygglagen omfattar en lang rad detaljer som inte beskrivs djupare i den hér slutrapporten.

Slutligen ar det viktigt att framhalla att Regeringen har tillsatt ett Regeringsuppdrag dar myndigheter har
uppdragits att ta fram forslag till hur en lamplig utformning av en samlad tillstandsprocess for smaskalig kdrnkraft
kan komma att se ut. | detta uppdrag inryms dven att ta fram en slags processbeskrivning kring hur
detaljplaneprocessen ska docka i den efterfoljande tillstdndsprévningen enligt Karntekniklagen och Miljébalken.

Hur planprocessen férhaller sig till den 6vriga provningen finns redovisad i Figur 2.1.
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| ett kdrnkraftverk utvinns energi genom att klyva atomkarnor, en process som kallas fission. Nar atomkarnorna delas
frigdrs varme. Denna vdrme anvands for att hetta upp vatten sa att anga bildas. Angan driver en turbin som i sin tur
driver en generator som skapar elektricitet. For att forhindra att reaktorn blir fér varm anvands kylmedel, vanligtvis
vatten. Det finns tva huvudtyper av vattenkylda reaktorer:

e Kokvattenreaktorer (BWR) dar vattnet kokas direkt i reaktorn.
e  Tryckvattenreaktorer (PWR) dér vattnet halls under hégre tryck och varme fors over till ett inre system dar
anga bildas.

| takt med att behovet av flexibilitet och snabbare utbyggnad av karnkraft 6kar, har intresset blivit storre fér SMR och
MMR, se Figur 2.2. Dessa delas ofta upp i tva kategorier:

e Sma modulara reaktorer (SMR), med effekter pa upp till cirka 300 MW (e).
e  Mikro moduléra reaktorer (MMR), som ar annu mindre, vanligtvis upp till cirka 10 MW(e).

STOR KONVEN

TIONELL REAKTOR ! MICRO MODULAR REAKTOR

y || '
U+ My po il =500 MW(e) upp il 11 Tl

AERAAREANS)
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Figur 2.2: Oversiktlig bild av konventionella reaktorer, smd moduldra reaktorer samt mikro moduldra reaktorer.

Eftersom bade SMR- och MMR-anlaggningar bygger pa modulért fabrikstillverkade enheter, gar det snabbare och
enklare att anldgga reaktorerna pa plats. De kan anpassas efter olika behov och leverera el, industriell varme eller
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fjarrvarme, sarskilt pa platser dar energibehovet dr mindre eller dar stromf6rsérjningen maste vara garanterad
oavsett elndtet, som i avldgsna samhallen och pa specialindustrier.

Tekniskt sett kan SMR- och MMR-anlaggningar anvanda olika typer av kylmedel som lattvatten, gas, bly eller smaltsalt.
Jamfort med traditionella karnkraftverk ar dessa reaktorer ofta bade mindre och enklare att bygga, vilket mojliggor
snabbare utbyggnad och battre anpassning till lokala férutsattningar.

En viktig fordel med SMR-tekniken &r att den kan bidra till snabb och sdker utbyggnad av fossilfri elproduktion.
Eftersom reaktorerna d&r mindre och mer flexibla kan de placeras dar de gér mest nytta och komplettera fornybara
energikallor. Den mindre storleken gér dem aven enklare att integrera i befintlig infrastruktur pa olika hall i landet och
placera dar de gér mest nytta.

En SMR- och MMR-anlaggning ar ofta betydligt mer kompakt och enklare dn en traditionell karnkraftsanldggning.
Sjalva reaktorbyggnaden tar mindre plats och mycket av anldaggningen kan forlaggas under mark, vilket minskar den
synliga paverkan pa miljon. Bade SMR- och MMR-anlaggningar tar vanligtvis upp till 20 hektar mark, vilket &r avsevart
mindre an traditionella kdrnkraftverk. Sakerheten ar hogt prioriterad, driftomradet omgardas av stangsel och olika
sdakerhetssystem. Ett kontrollrum dvervakar driften och eventuella problem atgardas snabbt. Anldggningarna kan
kopplas direkt till eInatet, fjarrvdrmen eller industriella processer for att energin ska kunna anvandas dar den gér mest
nytta, se Figur 2.3.

Figur 2.3: Exempelbild pd SMR-anldggning och dess anvidndningsomrade.
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Genom att anldggningen delvis ar forlagd under mark bidrar detta adven till 6kad fysisk sakerhet. Anlaggningarna kan
dven anpassas sa att flera reaktormoduler kan placeras pa samma omrade for att anpassa effektbehovet.

Typiska kdnnetecken for en SMR-anlaggning:

e Liten effekt: Producerar vanligtvis under 300 MW(e) per enhet (jamfért med 1000+ MW (e) for traditionella
reaktorer.

e Liten yta: De flesta SMR-anldaggningar upptar mindre an 20 hektar jamfért med 100 hektar eller mer for ett
vanligt karnkraftverk.

e Standardisering: Samma design kan anvandas pa flera platser, vilket férenklar myndighets godkdnnanden och
drift.

e Moduléar konstruktion: Byggs i fabriker som fardiga moduler och transporteras till platsen, vilket minskar
byggtid, kostnader och minimerar risker.

e Flexibel: Man kan ha flera SMR-moduler bredvid varandra. Varje modul har sin egen reaktor och turbin, och
kan koras sjalvstandigt eller tillsammans med de andra.

e Passiva sikerhetssystem: Manga SMR-anlaggningar anvander naturliga processer (som gravitation,
konvektion, tryckskillnader) fér kylning, vilket minskar behovet av aktiv sdakerhetsutrustning.

e  Flexibel anvandning: Kan utéver elproduktion sammanldankad med tex fjarrvarme, vatgasproduktion och
andra industriella processer, sa att el och varme kan anvandas dar det mest gér nytta.

Internationellt pagar en omfattande utveckling av SMR- respektive MMR-tekniken, dar flera aktérer tar fram nya
koncept med fokus pa flexibla, sdkra och kostnadseffektiva kdrnkraftslosningar for framtidens energisystem. Dessa
initiativ syftar till att bredda anvandningsomradet for karnkraft, minska beroendet av fossila branslen och skapa
kompletterande 16sningar till befintliga storskaliga reaktorer. Bland de mest framtradande tillverkarna och
projektutvecklarna aterfinns:

e NuScale Power (USA) — lattvattensreaktor "NuScale VOYGR"

e Rolls-Royce (Storbritannien) — lattvattensreaktor "Rolls-Royce SMR"

e TerraPower (USA) — Natriumkyld reaktor "Natrium"

e Westinghouse Electric Company (USA) — lattvattenreaktor “AP300”

e  GE Hitachi (USA/Japan) — Kokvattenreaktor, "BWRX-300

e  Steady Energy (Finland) — MMR for fjarrvarme

e Rosatom (Ryssland) — "RITM-200" och flytande "Akademik Lomonosov"

e CNNC (Kina) —”ACP100”

e  Framatome / EDF (Frankrike) — Franska SMR-koncept under utveckling

e  KAERI (Sydkorea) — "SMART" SMR
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e  X-energy (USA) — hogtemperaturreaktor "Xe-100"
e Ultra Safe Nuclear Corporation (USNC) (USA/Kanada) — "Micro Modular Reactor"
e  Moltex Energy (Storbritannien/Kanada) — Smalt salt-reaktor, "Stable Salt Reactor (SSR-W)"

e Blykalla AB (Sverige) — blykyld "Sealer-55"

SMR- och MMR-tekniken erbjuder nya mojligheter att snabbt, sakert och hallbart méta framtidens energibehov och ge
fler tillgang till fossilfri el och varme.

Vid etablering av ny kdrnkraft behéver samma hansyn tas till val av plats som fér annan potentiellt farlig verksamhet.
Avstand till befolkningscentra b6r beaktas ur ett evakueringsperspektiv. For SMR och sarskilt MMR &r dock en av
fordelarna att dessa kan placeras relativt ndra samhallen, fér att minska behovet av langa och kostsamma rérledningar
samt forluster vid overféring av varme. Valet av lokalisering styrs ofta av majligheten till anslutning till virme- och
elsystem samt andra relevanta faktorer som exemplifieras nedan.

Att placera en SMR- eller MMR-anldggning nara bebyggelse ar maojligt under férutsattning att anlaggningen ar
utrustad med moderna och passiva sakerhetssystem. Dessa sakerstéller att reaktorn kan kylas utan manskliga
ingripanden under flera dygn vid en incident, vilket mojliggor en kontrollerad hantering av handelser och ordnad
evakuering om sa skulle behovas. Darmed kan en placering nara bebyggelse vara motiverad.

| studien syftar Sweco till att ta fram en referensanlaggning, alltsa en tydlig beskrivning och utformning av en typisk
SMR-anlaggning. Malet med referensanlaggningen ar att anvdnda denna som utgangspunkt for en
lokaliseringsutredning, dar Sweco underséker om majligt samt vart det kan vara lampligt att placera en sadan
anlaggning.

For att referensanldaggningen ska vara anvandbar i lokaliseringsarbetet behover vissa parametrar och férutsattningar
definieras. Exempel pa sddana parametrar kan vara:

Hur mycket mark som behovs (ytkrav)

e Anldaggningens hdjdbehov

e Anlaggningens behov av markférlagt djup och eventuella krav pa underjordisk byggnation
o Vilka infrastrukturer som behdvs (elanslutning, transporter, logistik, hamn)

e  Modjlighet att ansluta till fjarrvarme eller att 6verfora dverskottsvarme i form av processvarme samt typ och
antal reaktormoduler

Genom att specificera parametrar och egenskaper kan vi bedéma och jamfora olika mojliga lokaliseringar pa ett
strukturerat satt. En referensanldggning ar darmed ett viktigt verktyg foér att kunna goéra en réattvis lokalisering, och for
att analysera vilka platser som kan passa for framtida SMR i regionen.

For att mojliggora en bred lokaliseringsutredning i denna skrivbordsstudie har Sweco, i samrad med Uddevalla
kommun, fastslagit en generell modell fér en SMR-referensanlaggning. Syftet ar att inte binda sig till en specifik
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tillverkare i detta tidiga skede, utan att skapa en referensanldaggning som ar representativ for flera av de SMR-verk
som idag ar under utveckling internationellt.

Angivna vdrden och kriterier for referensanlaggningen ar:

e Effekt: Dimensionerad for ca 300 MW(e) och avsedd att passa de flesta aktuella SMR-koncept som ar under
utveckling (t ex lattvatten, bly, gas och smaltsalt).

e Total anldggningsyta: Ca 15 hektar (10-15 ha som minsta uppskattning), inbegriper byggnader, sakerhetszon,
vagar och lagringsytor.

e Reaktorbyggnad: Diameter ca 15 meter, 25 meter ovan mark och 15 meter under markniva. Inrymmer
kontrollrum (15x15 m) samt brédnslebassang (20x10 m) for tillfallig lagring av anvant karnbransle.

e Flexibilitet: omradet och byggnadernas storlek ar konservativt uppskattade for att tillata olika tekniska
I6sningar och eventuella framtida utbyggnader.

Genom att tydligt specificera ovanstaende parametrar kan Sweco goéra en strukturerad och jamforbar
lokaliseringsutredning. Dimensioner och ytor ar specificerade for att utgora en generell och realistisk grund i den
fortsatta lokaliseringsutredningen gallande platsval i kapitel 3. Referensanlaggningen beddms darmed att fungera
som ett verktyg for att rattvist vardera och analysera olika platser for framtida SMR och MMR etableringar.



3 Overgripande platsvalsanalys

| denna skrivbordsstudie har Sweco tagit fram en strukturerad metodik som omfattar tre delomraden for att utvardera
lampliga lokaliseringsalternativ fér en framtida SMR-anldggning inom Uddevalla kommun. Arbetet baseras pa en
kriterieanalys som tydligt beskriver de viktigaste hansynsomradena i tre huvuddelar dar en viktig férutsattning for

arbetet ar att kommunen har radighet 6ver marken som ingar i lokaliseringsutredningen.
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ARBETSMETODIK FOR LOKALISERING AV SMR

En systematisk analys i 3 steg
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Figur 3.1: Kriterieanalysens tre olika delomraden som bidrar till den systematiska genomgdngen av Uddevalla

kommun.

Metodiken ar utformad for att utgéra en bra grund saval for Swecos pagaende forstudie som for framtida
lokaliseringsstudier se, Figur 3.1. Varje delomrade beskrivs narmare i kommande avsnitt. Analysen omfattar féljande

tre delomraden:
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Delomrade 1 - Tekniska och karntekniska forutsattningar for bedémning av platsens lamplighet utifran tekniska
faktorer och krav enligt kdrntekniklagstiftningen (KTL). Delomradet omfattar flera kriterier for att tidigt bedéma
centrala grundlaggande krav for lokalisering av framtida karnkraft. Avstanden till olika former av infrastruktur sa som
vagar, jarnvagar, hamnar, platser for kylvattenintag samt elnat utgor viktiga kriterier. For elanslutningskraven till de
regionala ndten och stamnatet ar dock fragan mer komplex @n bara avstanden till ledningsnaten, men de fragorna
hanteras darfor aven i de fordjupade analyserna forst ndr en eller flera [ampliga platser har identifierats. Darfor
foreslas analysen for delomrade 1 att goras forst da det bedéms fa en central och for urvalets syfte ddrmed relevant
betydelse i viktningen mellan val av olika lokaliseringar. En viktig fraga att ha i atanke ar att lagkraven inom delomrade
1 kan komma att forandras i och med att det pagar ett Regeringsuppdrag vid SSM (med flera myndigheter) med syftet
att ta fram forslag till nya mer andamalsenliga lagforslag for smaskalig karnkraft.

Delomrade 2 — En tidig analys utifran Miljébalkens lokaliseringskrav, badde pa 6vergripande och mer specifik niva foér
SMR-anlaggningar. Delomradet omfattar i detta steg flertalet kriterier for att tidigt avvaga och bedéma grundlaggande
krav for slutgiltig val av lokalisering enligt miljobalken. Dessa kriterier harror fran identifierade relevanta kriterier
kopplade till Miljobalkens Kapitel 2, Allménna hansynsregler samt de tillhérande Hushallningsbestammelserna i
Kapitel 3 och 4 i Miljobalken.

Delomrade 3 - Slutanvandare och infrastruktur gér en bedémning av anlaggningens potential att méta framtida
regionala behov av el, processviarme och fjarrvarme. | industriomraden och nytillkommande industriomraden kan
efterfragan pa processvarme och fjarrvarme vantas oka.

Har bedéms avstand och ddarmed overgripande majligheter kring att SMR-anlaggningens platsval ska vara tillrackligt
relevant for slutanvdandare inom exempelvis el, processvarme och fjarrvarmeanlaggningar lokalt och regionalt. Detta
tredje delomrade bedéms vara en ytterligare viktig dimension for att 6ka chansen for att en SMR ska kunna vara
ekonomiskt och tekniskt maojlig att anlagga. Det vill sdga for att ytterligare mojliggora relevanta framtida satsningar
lokalt men dven regionalt och darmed méta framtida behov av utdkad elproduktion och varme.
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3.1 Forutsattningar for etablering av karnteknisk verksamhet
(en SMR) inom Uddevalla kommun

3.1.1 Tidig urvalsprocess om mojliga platser fér en SMR

For att pa ett systematiskt och effektivt satt fa fram en fungerande urvalsprocess for mojliga platser fér en SMR i
Uddevalla kommun genomfordes forst en 6vergripande screening som baserades pa féljande tre kriterier:

1) Samtliga kommundagda fastigheter inom Uddevalla kommun
2) Riksintresse Naturskydd omfattande Naturreservat och Natura 2000-omraden bade pa land och i havet
3) Riksintresse Grundvattenskydd och ytvattenskydd

Figur 3.1: Oversiktskarta éver Uddevalla kommuns dgda fastigheter samt utpekade riskintresseomrdden fér alla
former av naturskydd respektive grundvatten- och ytvattenskydd.

Utifran den inledande 6vergripande screening framgar att en stor del av kommunens fastigheter i norddstra och
Ostra kommunen ej bedoms som lamplig da marken ar skyddat av antingen naturskydd eller ingar i
vattenskyddsomraden for kommunens dricksvatten i form av primara och sekundéra vattenskyddszoner, se Figur
3.1.
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De kvarstaende fastigheterna efter den initiala screeningen har utvarderats utifran ytansprak fér att inrymma var
SMR-referensanlaggning. Har visar sig flera fastigheter inom Uddevalla stad, vid Bokenaset i vastra kommunen samt i
nordvastra Uddevalla sydvdst om Munkedal kommun vara lampliga.

Samtliga kommunagda fastigheterna i och utanfor Ljungskile samhalle i sédra kommunen har darmed screenats bort
pa grund av omradenas betydelse for skydd av natur och vatten.

For att dven i den dversiktliga beddmningen utvardera Ljungskiletrakten har ett stérre markomrade utvarderats.
Marken utgar inte utifran en enskild fastighet utan det rér som om ett omrade (flera markagare) for att utifran satta
kriterier gora en 6vergripande bedémning kring lamplighet av omradet.

Markomradets ar darmed ett “referensomradesobjekt” i jamforelse av Ljungskiles mojlighet for att inrymma en SMR-
anldggning, i den tidiga analysen om lamplighet av plats.

Efter den forsta screeningen har fem fastigheter valts ut varav ett storre privat markomrade. Dessa visas i Fugur
3.2 nedan. De utvalda omradena ligger spridda inom Uddevalla kommun: i centrum, séder om Ljungskile, vid
Bokenaset, ndra Hogstorp och Munkedal i Munkedals kommun. Inga omraden har valts ut i 6stra delen av
kommunen, eftersom det dar finns natur- och vattenskydd.
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Figur 3.2: Oversiktskarta éver de fem identifierade fastigheterna.
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I tabell 3.1 framgar vilka fastighetsbeteckningar de olika omradena har. For omradet vid Ljungskile finns ingen exakt
fastighetsbeteckning, eftersom marken déar ags av flera fastighetsagare. Ljungskile bor darmed ses som ett
referensomrade. De fem utvalda omradena beskrivs ndrmare under egna rubriker nedan.

Tabell 3.1: Omradde, fastighet samt storlek av de fem fastighet som utvérderas i kriterieanalysen.

Omrade Fastighetsbeteckning Areal (ha)
Frélandsomradet Ravdals 1:2, Froland 3:37, Froland 3:32 29
(Centrala Uddevalla) Fréland 3:25 (delar av en storre fastighet)

Brattasverket Unnerdd 2:5, Unnerdd 2:3, 15
(Centrala Uddevalla) Fasserod 2:1 (delar av en storre fastighet)

Skredsvik Skredsvik Anneréd 1:4 262

(Sydvédst om Munkedal kommun)

Bokendset Svenserdds Prastgard 1 108

(Véstra Uddevalla nordost om Tjérn kommun)

Ljungskile Storre referensomrade med flertalet Storre areal

(Sydviist om Ljungskile) fastigheter
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Plats 1 - Skredsvik socken (Fastighet: Skredsvik Annerdd 1:4)
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Figur 3.3: Karta 6ver Fastigheten Skredsvik Anneréd 1:4 i Skredsviks socken som ligger nordést om samhdillet Hogstorp i

Uddevalla kommun samt séder om Munkedals kommun.

Skredsviks socken har odlingsbygd i dalgdngar mellan skogbevuxna bergsplatder. Fastigheten Skredsvik Annerod 1:4
blev Uddevalla kommuns egendom i slutet av november 2024, se Figur 3.3. | socknen finns manga kulturmiljélamningar

fran bade bronsaldern och jarnaldern.

Fastigheten bestar av kuperad, skogbevuxen terrdng med granitberg och inslag av akermark i lagpartierna. Tidigare har
omradet anvants som algpark och tillhort en gardsfastighet. Forutom den tidigare algparken finns dven en mindre gard

samt flera avstyckade fastigheter med enskilda gardar eller hus.

Skredsvik Annerod 1:4 &r den storsta av de fem utvalda fastigheterna som idag ags av Uddevalla kommun. Fastigheten
ligger inte i direkt anslutning till nagon tatort, men anses anda ha ett bra lage nara viktig infrastruktur. Det finns inga

tidigare industriverksamheter i omradet.



(J
SWECO ﬁ

Plats 2 - Omradet pa och vid Brattasverket i Uddevalla
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Figur 3.4: Karta 6ver Brattdsverket med omgivande kommundgda fastigheter i centrala Uddevalla.

Brattasverket ligger centralt i Uddevalla stad och hér finns fér ndrvarande ett av centralortens tre fjarrvarmeverk,
se Figur 3.4. Fastigheten dgs av Uddevalla Energi, men fastigheterna i direkt anslutning till Brattasverket ags av

Uddevalla kommun. Platsen bedoms ligga nara ett tatbebyggt omrade.

Till fastigheten vid Brattasverket finns dven ett tillhérande bergrum som omfattar ca 250 - 300 kvm golvyta och 25 - 30
meter i takhojd.
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Plats 3 - Frolandsomrade i Uddevalla
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Figur 3.5: Frélandsomrddet som bestdr av flera fastigheter som dgs av Uddevalla kommun ligger i anslutning till
Frélandskajen.

Frolandsomradet ar beldget cirka fem kilometer vaster om Uddevalla och omfattar flera kommunagda fastigheter,
se Figur 3.5. Delar av dessa fastigheter utgor dven ett planomade pa cirka 29 hektar. Planen avgréansas av
Frolandsvagen i vaster, naturomrade i norr och 6ster samt hamnomréde i séder.

Planomradet utgér i princip bergtakten pa Fréland, som ligger i anslutning till befintlig hamnanlaggning. Omradet
ar sedan tidigare planlagt for industri- och hamnverksamhet. Syftet med den aktuella planen ar att bland annat att
prova lampligheten av en justerad hojdsattning av marken, vilket ger maojlighet till ett stérre uttag av berg inom
taktomradet.
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Plats 4 - Storre Referensomrade soder om Ljungskile
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Figur 3.6: Kartan visar referensomradet séder om Ljungskile som i dagsldget dgs av manga olika fastighetsdgare.

Ljungskile socken ligger sdder om Uddevalla vid viken som vetter mot Ljungskile. Socknen bestar av
dalgangsbygder mellan bergshéjder. | socknen finns en hel del kulturmiljélamningar fran bland annat bade brons-

och jarnaldern.

Det st6rre referensomradet séder om Ljungskile utgor ett storre omrade som &dgs av manga olika markagare i
dagslaget, se Figur 3.6. | referensomradet eller dess nara anslutning finns inga hamnar mer an i Ljungskile som
ligger norr om omradet. Referensomradet utgors framst av skog-, angs- och akermark samt ar bebyggt av enskilda

gardar, enskilda fastighetsagare och mindre bostadsomraden med heltids- och fritidshus. Inga

industriverksamheter finns sedan tidigare i omradet.
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Plats 5 - Bokenaset socken (Fastighet: Svenserods Préistgdrd 1)
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Figur 3.7: Fastigheten Svenserdds Pristgdrd 1 i Bokendset socken ligger i ett omrdde med kustndra ldge och vetter

mot flera stérre havsvikar.

Fastigheten Svenserdd Prastgard 1 ligger i Bokenas socken som ligger 6ster om Lysekil pa Bokendset med
Gullmarsfjorden i nordvéast och Havsstensfjorden i soder, se Figur 3.7. Landskapet ar kuperad med odlingsbygd i
dalar mellan kala berg. Fastigheten utgors framst av kala berg kuperad skog- samt dngs- och akermark som finns
inkilad emellan i lagpunkterna. Inom eller runt om fastigheten ar idag bebyggt av enskilda gardar, enskilda
fastighetsagare och mindre bostadsomraden med heltids och fritidshus. Inga industriverksamheter finns sedan

tidigare i omradet.

Pa och kring fastigheten finns flera kulturmiljolamningar och hela fastigheten ar ocksa utpekad som Riksintresse
Kulturmiljo. | socknen finns en hel del kulturmiljolamningar fran bland annat bade brons- och jarnaldern.
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De identifierade fem lokaliseringsalternativen har utvarderats genom en systematisk jamférandeanalys och
identifierats som potentiella platser for framtida etablering av en smaskalig kdrnkraftsreaktor (SMR) i Uddevalla
kommun. De omraden som analyserats ar Skredsvik Annerdd 1:4, Brattasverket, Frélands hamn
(Frélandsomradet), referensomradet séder om Ljungskile samt Bokenéaset (Svenserdds Prastgard 1).

1). Varje omrade har bedémts och poangsatts utifran tre huvudsakliga delomraden:

e Anlaggnings- och infrastrukturkrav
e Hansynskrav till Riksintressen
e Ovriga mervirden

Analysen i Delomrade 1 har fokuserat pa varje fastighets narhet till och mojligheter
att ansluta till kritisk infrastruktur, sasom stamnét och regionala elnét, storre vag-
och jarnvagsnat, hamnar. | denna del har exempelvis Skredsvik Annerdd 1:4 och

@ Brattasverket sarskilt utmarkt sig tack vare deras goda kopplingar till saval elnat

som transportinfrastruktur, medan omraden som Bokenéaset och referensomradet
séder om Ljungskile har mer begransade majligheter pa grund av langre avstand till

1 nodvandig infrastruktur.
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| Delomrade 2 har Sweco genomfort en férdjupad bedémning av hur respektive
plats paverkas av och paverkar olika riksintressen, skyddsvarda naturvdrden och
viktiga samhallsintressen. Det har omfattat hansyn till bland annat naturskydd
inklusive Natura 2000-omraden, vattenskydd och kansliga vattenmiljoer, narhet till
tatorter, riksintressen for forsvaret, riksintresse kustzonsskydd, riksintressena
kulturmiljo och friluftsliv samt rorligt friluftsliv. Har har det till exempel tydliggjorts
att Skredsvik Annerdd 1:4 har lag paverkan pa narbeldgna tatorter och darmed
paverkar ett mindre antal manniskor, medan Brattdsverket och Frélandsomradet
paverkar fler. Vissa omraden, sdsom Bokenaset, berdérs sarskilt av riksintressen for
naturskydd, friluftsliv, rorligt friluftsliv och kulturmiljo, vilket har paverkat dess
[dmplighet som lokalisering i helhetsbeddmningen. Referensomradet séder om
Ljungskile hyser omfattas dven av riksintresse kustzonsskydd och varden kring
friluftsliv.

Inom Delomrade 3 har vikt lagts vid mojligheten att ansluta uppkommen varme
fran en SMR till existerande och framtida fjarrvarmeanlaggningar samt till
befintliga och nytillkommande industriomraden dar efterfragan pa processvarme
och fjarrvdarme kan vantas 6ka. Har har framfor allt Brattasverket men dven
Frolandsomradet visat sig ha sarskilt goda forutsattningar att pa ett
kostnadseffektivt satt bidra till bade nuvarande och framtida energibehov i
Uddevalla, medan Bokenéset och Ljungskileomradet hamnat langre neri
rangordningen pa grund av storre avstand till befintliga konsumtionscentra.

Samtliga fem omraden har saledes bedomts utifran bade kvantitativa och
kvalitativa faktorer, med stod av GIS-underlag, nationella datakallor for
riksintressen och miljévarden samt sammanstallningar som finns i Bilaga 1.
Resultaten av utvarderingen och underliggande analys ligger till grund for den
slutliga rangordningen och rekommendationerna kring vilka av platserna som
beddms mest lampliga ur ett helhetsperspektiv — bade idag men dven med hansyn
till kommunens langsiktiga utveckling. Fér mer detaljerad information om
analysen, tillampade kriterier samt kompletterande kartmaterial, se den
Overgripande platsvalsanalyse i Bilaga 1.
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3.3 Resultat

Utifran resultaten av den genomférda multikriterieanalysen, dar saval tekniska, miljomassiga som
samhdllsekonomiska aspekter har vagts samman, konstateras att skillnaderna mellan de utvarderade platserna ar
tydliga. Den samlade podngsattningen som redovisas 6verskadligt nedan i Tabell 3.1, visar att Plats 3 — Skredsvik
Annerdd 1:4 (Annerod) konsekvent uppnar hogst poang i saval anlaggningsférutsattningar (Delomrade 1) som vid
bedémning av riksintressen och skyddsvéarda intressen (Delomrade 2). Omradets goda tillgang till infrastruktur, stora
areal, avsaknad av 6verlappande riksintressen samt narhet till planerade industriomraden innebar en robust grund for
vidare lokalisering. Platsvalet vid Anneréd mojliggdr dartill potentiella ekonomiska férdelar genom néarheten till
framtida slutférbrukare av energi.

Nast bast i det samlade utfallet ar Plats 1 — Brattasverket, som sarskilt utmarker sig vad géller mervarde for
slutférbrukare (Delomrade 3) tack vare direkt narhet till Uddevallas fjarrvdrmenat och elnatsanslutningar samt tillgang
till stérre bergrum for anlaggning. Brattasverket far dock nagot lagre slutpoang i Delomrade 1 och 2 framst pa grund
av narheten till tatorter samt viss osakerhet kring mojliga utbyggnadsytor for att kunna inrymma en stérre SMR-
anlaggning.

Plats 2 — Frolandsomradet far en jamforbar men nagot svagare poangsumma, framst pa grund langre avstand till
fjdarrvarmenét och elnat jamfort med Brattasverket samt en stérre paverkan pa omgivande tatorter.

Plats 4 — referensomradet séder om Ljungskile placerar sig signifikant lagre pa grund av bland annat narhet till tatort,
langre avstand till infrastruktur samt riksintresse kustzonsskydd och varden kring friluftsliv.

Plats 5 — Bokends socken (Svenserdds Prastgard 1) placerar sig signifikant lagst i den samlade bedémningen, framfor
allt till foljd av langre avstand till infrastruktur och fler 6verlappande riksintressen fér bland annat kustzonsskydd,
naturskydd, friluftsliv, rorligt friluftsliv och kulturmiljo.

Den genomférda lokaliserings, inklusive komplett podngtabell och samtliga underliggande bedémningskriterier,
aterfinns i Bilaga 1. Detaljerade kartor 6ver kriterier och podngsattning finns dven i Bilaga 2 (Karta 3.1 —3.14).
Sammantaget rekommenderas vidare utredning av Skredsvik Annerdd 1:4 som huvudsakligt lokaliseringsalternativ,
samt fortsatt fordjupad analys av Brattasverket som eventuellt alternativ om forutsattningarna skulle férandras.

Tabell 3.2: Oversiktligt resultat av genomfor kriterieanalys fér Delomréde 1 — 3, visar vilka av de fem utvalda
fastigheter som fdr hégst samlad urvalspodng.

Urvalskriterier Plats 1 Plats 2 Plats 3 Plats 4 Plats 5
SMR-anlaggning Brattasverket | Frolandsomradet | Skredsviks socken | Ljungskilereferensomrade | Bokends socken
DELOMRADE 1 12 11 12 5 4
DELOMRADE 2 17 17 20 13 13
DELOMRADE 3 3 2 5 1 (]

Summa: 32 30 37 19 17
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3.4 Slutsats och rekommendationer

Den genomforda lokaliseringsanalysen har haft som mal att belysa bade tekniska och ekonomiska faktorer som ar
avgorande for ett lyckat platsval for en framtida SMR-anldggning. Analysen har inte bara identifierat omraden med
tekniska och ekonomiska férutsattningar, utan dven tagit hansyn till mervarden sdsom nérhet till potentiella
slutférbrukare, utvecklingsbar industrimark och fjarrvarme samt narheten till befintlig infrastruktur. Detta starker den
langsiktiga hallbarheten och kostnadseffektiviteten for bade produktion och avsattning av el fran en framtida SMR-
anldggning.

Sammanvagt framtrader Plats 3 — Annerdd (Skredsvik Annerdd 1:4) nagot tydligare som férstahandsval, da omradet
uppnar hogsta poang vad galler anlaggningsforutsattningar, omgivningsaspekter samt laga konflikter med
riksintressen enligt nuvarande analys. Kombinationen av god infrastruktur, begransad paverkan pa storre tatorter och
narhet till planerade industrisatsningar skapar goda forutsattningar for en hallbar etablering.

Samtidigt visar analysen att dven Plats 1 — Brattasverket har mycket starka utvecklingsmajligheter och placerar sig
som en tydlig tvaa i urvalsprocessen. Speciellt positivt for Brattasverket ar narheten till Uddevallas fjarrvdrmenéat och
elnatsanslutningar samt tillgangen till storre bergrum, vilket kan innebara fordelar vid etablering av en SMR-
anldggning da delar av utrustningen kan placeras i bergrummet.

Mot denna bakgrund kommer bada dessa platser att i ndsta steg analyseras pa djupet for att sdkerstalla att samtliga
krav och 6nskemal kan uppfyllas, innan slutgiltig rekommendation kan presenteras.

Resultaten och slutsatserna fran dessa mer omfattande platsvalsstudier redovisas i efterféljande kapitel.
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4  Utvardering och analys avseende lokalisering
inom Annerdod och Brattasverket

Eftersom bada platsvalen Annerdd och Brattasverket utifrdan den genomférda lokaliseringsanalysen identifierats som
lampliga alternativ for en framtida el/processvarmeanlaggning har Sweco i samrad med Uddevalla kommun valt att
utvardera bada alternativen. Genom att parallellt utvardera bada platsvalen skapas ett mer robust beslutsunderlag som
reducerar risken att vasentliga prévningsmoment eller andra mer tekniska flaskhalsar forbises i ett tidigt skede.
Utvarderingsmetoderna for de djupare lokaliseringsanalyserna for dessa tva huvudalternativ beskrivs mer i detalj i
kapitel 4.1 respektive kapitel 4.2.

4.1 Lokalisering inom Annerdd — SMR for elproduktion

Fastigheten Skredsvik Annerdd 1:4 omfattar en storre markfastighet som dgs av Uddevalla kommun sedan 2024.
Tidigare dgare har nyttjat omradet framst som en jord- och skogsbruksfastighet. Chanserna att identifiera en lamplig
anlaggningsyta for en fullskalig SMR-anldaggning inom sa stora arealer som fastigheten Anneréd utgér bedoms vara
god. Omradet bestar i dag av ett kuperat skogslandskap med inslag av odlingsmark.

Fastighetens narhet till Saltkallefjorden som ar en del av Gullmarns havssystem, bedéms ocksa mojliggéra
kylvattenlésningar for en SMR-anlaggning. Infrastrukturforutsattningarna bedéms saledes vara goda med narhet till
E6:an samt goda mojligheter att samordna vag och kylvattenledningar ner mot kusten. Anslutning till kringliggande
region- eller stamnat for eloverféring 6ster om E6:an samt mojliga framtida kopplingar till jarnvag och logistikcentra
soder om Anneréd beddms ocksa bidra till mojligheter.

Skredsviks socknen bestar av en odlingsbygd forlagd i dalgangar mellan skogbevuxna bergplataer i nordvastra
Uddevalla. Skredsviks socken ligger sydvdst om tatorten Munkedal i Munkedals kommun. Fastigheten Skredsvik
Annerdd 1:4 omfattar en total areal om ca 262 hektar, se Figur 4.1. Fastigheten Skredsvik Annerdd 1:4 kallas
fortsatt for fastigheten Anneréd i rapporten.
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Figur 4.1: Fastigheten Anneréd ligger i nordvdstra Uddevalla och nordvést om den mindre tdtorten Hogstorp.
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Figur 4.2: Tva fotografier fran fastigheten Anneréd som visar skogbeklddda héjdomrdden och inslag av dkermark.

Fastigheten Anneréd omfattas av bade kuperad skogbevuxen blockterrdng med inslag av insprangd akermark i
dess sdnkor och lagpunkter. | dalgadngarna ligger dven sjon Anner6d vatten och ett antal avrinningsomraden. P3
fastigheten har en tidigare dgare bedrivit en algpark som horde till en av gardarna pa fastigheten. | Figur 4.2
redovisas tva fotografier fran Anneréd och som gestaltar forekomsten av skogbevuxna héjdryggar samt
forekomsten av akermark i fastighetens sankor och dalgangar. Inom fastigheten Anneréd finns forutom
gardsfastigheten som drev dlgparken dven en ytterligare mindre gard samt ett antal mindre enskilda fastigheter.

| Figur 4.3 redovisas en karta dver forekomsten av kuperade omraden som har en riklig forekomst av berg i dagen
och som framst ar bevuxen av skog. | figuren syns dven férekomsten av dalgangar insprangt mellan de olika
hojdryggarna. | dalgangarna forekommer fraimst akermark med tillhérande naturliga inslag av en sj6, dammar,
avvattningsdiken samt vattendrag. Figuren 4.3 gestaltar ocksa att en konsekvens av de manga héjdryggarna inom
fastigheten ar att det inom en och samma fastighet férekommer tre olika avrinningsomraden. Dessa tre omraden
askadliggors i Figur 4.3 med blaa streck. Inom dessa tre vattendelaromrade rinner sedan vattnet vidare i tre olika
huvudriktningar.
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Figur 4.3: Figuren \;sc_vr}astigheten Anneréds héjdryggar och avrinningsorﬁ}éden_ till o‘;ngTvdnde vatte;)drag.

33



@
SWECO ﬁ

Det sydvastra avrinningsomradet leds i riktning mot sydvast via avvattningsdiken som utmynnar i Skredsviks an
som mynnar ut i Gullmarn. Det nordvastra avrinningsomradet leds bade i riktning rakt norrut mot Saltkéllefjorden
genom anlagda avvattningssystem delvis under samhallet Skaveréd, men dven mot avvattningssystem for
jordbruksmarken véster om Skaverdd mot Saltkallefjorden. Nordvastra avrinningsomradet leds mot ett omrade pa
andra sidan E6:an. Eftersom motorvagen numer skdr av omradet ar det sannolikt att ett sddant fléde skulle kunna
avledas mot Trafikverkets anlagda avvattningstrummor i anslutning till motorvagen som ocksa mynnar ut i
Saltkallefjorden.

| Skredsviks socknen finns en hel del kulturmiljélamningar fran badde brons- och jarnaldern dokumenterad och s3 ar
ocksa fallet vid fastigheten Annerdd. Kulturmiljélamningarna har en koncentration till fastighetens lagre liggande
landskap, vilket redovisas i figur 4.4. Skalet till detta kan vara att det historiskt vid en hogre strandlinje &n i dagens
landskap kan ha funnits inseglingsmojligheter med anslutande boplatser och verksamhet i landomradena runt det
som idag ar en sjo vid namnet Anneréd vatten. | Figur 4.4 redovisas ocksa de féorekommande vattendragen inom
Annerdd dar det foreligger utpekat strandskydd inom 100 meter fran vattendragen som ocksa redovisas i Figur 4.4.
Dessa forutsattningar kan behdva tas i beaktande nar placeringsval for SMR-anldaggningar sedan bedéms.
Strandskydd kan upphédvas i samband med framtagande av detaljplan, men strandskyddets varden kan dven i en
detaljplan behdéva helt eller delvis hdnsynstas beroende pa strandskyddets karaktar och syfte.
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Figur 4.4: Fastighetsgrdns fér Anneréd, Kulturmiljé, kustzonsskydd och strandskydd.

Det finns i dagslaget en &versiktsplan (OP) for omradet dir fastigheten Annerdd ingdr, dér ett stérre omrade ar
utpekat for friluftsliv och naturomrade. Runt om fastigheten Annerdd finns tva detaljplaner beslutade langs med
kusten i form av en byggnadsplan for fritidsandamal for bebyggelsen vid Skaverod 1:3, 1:5, 1:6 m.fl fran 1957-1960
samt motsvarande byggnadsplan for det mindre fritidsboende omradet Kndhammar vid kusten fran 1957 i
Skredsvik socken. | Kndhammar har ocksa identifierats en marina for smabatar samt en enskilt 4gd hamn fran
1970-talet. Vid fastigheten Annerdd finns i dagslaget ingen detaljplan for omradet. En detaljplan kommer daremot
behova utvecklas for Anneréds fastighet om en SMR-anlaggning med tillhorande infrastruktur i framtiden ska
planeras inom omradet.
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| figur 4.5 redovisas utéver byggnadsplanerna for Skaveréd och Kndhammar dven att riksintresset for
kustzonsskydd som begrénsar ca halva omradet av Annerdds fastighet samt hela vagen ner till kusten. Detta
redovisas nagot forenklat i form av ett rott streck endast inom fastigheten Annerdd for att inte skymma de 6vriga
detaljerna i kartan. Detta riksintresse begransar i dagslaget mojligheten att forlagga en SMR-anldggning i enlighet
med miljobalkens krav. Skyddet utgér en sarskild regel i miljobalken som harror fran krav fran 1970-talet som togs
fram i syfte att nya karnkraftverk inte fick byggas inom den utpekade kustzonsskyddet runt om delar av Sveriges
sodra kust. | figur 4.5 redovisas aven riksintresse for totalforsvarets utpekade omrédden med en svart legend vaster
om fastigheten Anneréd. Uddevalla kommun har dock majlighet att féresla mindre justeringar av kustzonsskyddet
inom ramen for kommunens 6versiktsplanearbete men som beslutas av staten. Det ar viktigt for ett fortsatt arbete
med att identifiera mojliga platser for en SMR-anlaggning och dess tillhérande kylvattenledningar ut till kusten sker
genom samexistenslosningar med totalférsvarets skyddsintressen.
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Figur 4.5. Fastigheten Anneréd, detaljplanelagda omrdden vid Kndhammar och Skaveréds samt riksintresseomrddena
for totalférsvarets respektive kustzonsskydd.

Soder om Skredsviks socken och fastigheten Anneréd finns inom ca 2 - 3 km radie den mindre tatorten Hogstorp
som i dagslaget hyser mindre an 400 fastboende. Hogstorp ligger i sin tur mindre an en mil fran Uddevalla och i
nara anslutning till motorvagen E6. Vaster om E6:an i Hogstorp pagar detaljplanearbete i tidig fas dar nya omraden
for verksamhetsmark och industrimark med tillhérande infrastruktur och service ar under framvaxande, se Figur
4.6.

Kommunen arbetar bland annat med att ta fram ett forslag till detaljplan for fastigheterna Svensland 2:6 och
Svensland 1:16.3 Norr om dessa fastigheter finns ocksd en ytterligare detaljplan Svensland 1:14 dar ett stérre
fastighetsbolag forvarvat marken for olika planer for framtida anvandningsomraden som ar i ett mycket tidigt
skede. Hogstorps planerade industriomraden utgér sammantaget ett nytt attraktivt omrade for industriteknik. |
anslutning till markomradena precis narmast E6:an finns ocksa goda majligheter till exempelvis logistik via
jarnvagsbunden omlastningscentral ihop med omlastning mot vag. Har finns dven mojligheter till
elladdningsinfrastruktur for tung trafik mot Norge.

3 Hogstorps Verksamhetsomrade véstra - Uddevalla kommun https://www.uddevalla.se/bygga-bo-och-miljo/samhallsplanering/detaljplaner-
omradesbestammelser/pagaende-detaljplaner/skredsvik/hogstorps-verksamhetsomrade-vastra.html
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Uddevalla kommun arbetar darfér i tidigt skede for att ta fram ett nytt planprogram for industriomradessatsningar
och 6vriga tidiga exploateringssatsningarna i Hogstorp tillsammans med kommunens férvarvade fastighet
Annerdd. Den forvarvade fastigheten vid Annerdd syftar till att nyttja omradet som industri- och
verksamhetsmark. Planprogrammet for Hogstorp och fastigheten Anneréd kommer darfor att ta sikte pa behoven
for dessa framtida etableringssatsningar och dvriga markforvarvsplaner som sammantaget mojliggor stegvis nya
etableringar av industriverksamheter och annan ldmplig verksamhet for de kommande 10-15 aren.

Narhet till boende, skola och 6vriga kommunala verksamheter anser arbetstagare vara en bidragande orsak till att
soka sig till nya arbetstillfdllen enligt en studie fran Tillvaxtverket. Detta innebar att kommunen dven behover
dessa verksamheter infor framtida etableringar.
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Figur 4.6: Oversiktbild éver fastigheten Anneréd och pdgdende detaljplaner i den ndrmast liggande tétorten Hogstorp.

Swecos lokaliseringsarbete for att utveckla de basta platsvalen och |6sningarna fér en SMR-anlaggning delades in i
tre faser for att stegvis och systematiskt ga igenom fastigheten och hitta den mest lampliga ytan att etablera en
SMR-anlaggning pa, se Figur 4.7.

| forsta fasen genomforde Sweco en forsta grovanalys av hela fastigheten for att identifiera vilka delomraden som
bedémdes vara mest lampliga pa en mer 6vergripande niva. Malet med grovanalysen var att om mojligt peka ut
ett basta platsval pa en mer begrdnsad yta for det fortsatta analysarbetet.

Utifran ett sadant basta platsval inom fastigheten Anneréd genomférdes sedan en mer fordjupade analys i fas tva.
Har studerades platsen mer férdjupat ur ett bygg och etableringstekniskt perspektiv. Aven de viktigaste dvriga
hansynsaspekterna for kringliggande riksintressen, samt for manniskor och miljé studerades ocksa. | den andra
fasen analyseras dven olika tekniska anslutningslosningar for en SMR-anldaggnings. Det omfattade exempelvis olika
infrastrukturbehov sa som elnatsanlutningar, kylvattenlosningar samt hantering av 6verskottsvarme till
fijarrvarmesystem eller framtida narliggande industrianldggningar med mera.
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| den tredje fasen nar det basta platsvalet och dess anslutningslosningar har studerats djupare genomférdes sedan
ett antal fordjupningsutredningar. Utredningarna genomférdes i syfte att ytterligare minimera tekniska,
ekonomiska och miljémassiga risker genom att med etablerade fdaltmetoder och andra former av
expertbeddmnings- och berdakningsmetoder ytterligare verifiera platsvalets lamplighet. Fordjupningsstudierna
syftade dven till att vid behov peka ut behovet av ytterligare utredningar som kan komma att behdva genomféras
langre fram infér kommande tillstandsprévningar av en SMR-anlaggning.
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Figur 4.7: Lokaliseringsarbetets tre faser.

| grovanalysen genomférde Sweco en inledande bedémning av hela fastigheten Annerdd for att identifiera var de
bast [dmpade platserna kunde finnas utifran fysiska forutsattningar (placering, markférhallanden, detaljplaner,
befintliga verksamheter), infrastruktur (utrymme, kapacitet och begrdnsningar) samt omgivande intressen och
miljohansyn (hdnsyn, skyddsatgarder och forsiktighetsmatt).

Arbetet med att identifiera lampliga platsval genomférdes systematiskt med en sa kallad multikriterieanalys med
stod av Geografisk Informationssystem (GIS). GIS-analysen genomférdes genom att ett antal kartor laddades ner
fran 6ppna databaser via Uddevalla kommunen, flertalet myndigheter, Lantmateriet med flera kallor. Med stod av
datainsamlingen genomférde Sweco en forsta grov kartlaggning av fastigheten Anneréds férutsattningar for
anldggande, infrastruktur och miljohdnsyn i enlighet med flertalet relevanta kriterier. | analysen har ett antal
grundkriterier stallts upp som har beddmts vara viktiga for en SMR-anldggnings grundlaggande behov och
forutsattningar.

Foljande grundkriterier for en SMR-anlaggning har anvants i grovanalysen:
e  Minst 15 hektar landomrade for att inrymma en SMR-anldggning
e Nadrhet till Vaglogistik
e Narhet till Regionndt och Stamnat
e Narhet till Hamn och Kylvattenintag
e Narhet till Fjarrvarmenat
e Narhet till Jarnvagslogistik

e Naérhet till potentiellt industriomrade
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Utover grundkriterierna for en SMR-anlaggnings tekniska behov och funktion har dven ett antal hansynsobjekt
identifierats som bedomdes vara relevanta vid en tidig analys av lampliga platsval. Dessa hdnsynsobjekt har delvis
valts ut och detaljanpassats utifran fastigheten Annerdds specifika forutsattningar.

Féljande hansynsobjekt beaktas vid grovanalysen fér lampliga platsval:
e Ytvatten och Paverkan Ytvattendrag
e Grundvatten
e Lagpunkter vid platsval (skyfallsrisk)
e Geologi och Jordarter
e Fororenade omraden
e Naturvarden och Artskyddade arter
o  Kulturmiljévarden

e Landskapsbilden i omradet

Det finns mervarden néar det galler det logistiska laget bade med narhet till motorvagen och nar det géller den
laddinfrastruktur for fordon som vaxer fram vid E6:an vid Hogstorp som kan behdva mer el i framtiden. Sweco har
beddmt att en anslutning till E6:an vore en fordel och kommer kunna anpassas for de transporter som kravs till och
fran fastigheten. Vagnatet inom fastigheten Anneréd samt anslutande vagar bedoms inte vara dimensionerade for
tunga transporter i dagslaget. Det behover ocksa anlaggas en vag till hamnen fran fastigheten. Sweco ser flera
mojliga strackningar for en sddan hamnvégdragning, men dessa behéver utredas vidare.

I ndrheten av fastigheten Annerdd finns idag atta anlagda vindkraftverk. Dessa ar inkopplade via elnatet vilket gor
att det bedéms finnas inkopplingsmojligheter dven fér en framtida SMR-anlaggning. Bade ett regionalt nat och
stamnaétet passerar forbi fastigheten Annerdd 6ster om motorvagen. Utformningen kring det behdver utredas
vidare for att identifiera mojliga och lampliga natanslutningslésningar hos berdrda natagare.

Som beskrivits tidigare finns narhet till vatten for att kunna anvdanda som kylvatten via Saltkallefjorden. Flera
hamnar finns dven vid detaljplaneomradet Kndhammar, vilket bedéms vara en stor fordel. En av hamnarna vid
Kndhammar bedéms ha ett bra djup och det finns saledes maojlighet att anpassa den for hantering av
sjotransporter. Det kommer behdva anldggas en kylvattenledning fran fastigheten Annerdd och ner till
Saltkallefjorden. Sweco har i den tidiga grovanalysen identifierat flera mojliga strackningar fran Annerdd ner till ett
kylvattenintag. Men den basta lokaliseringslésningen kommer att krdva mer utredning och fortsatt dialog med
berérda fastighetsagare. En mojlighet &r att anldgga kylvatten samt vag ner till hamnen i delvis samma strackning.

Det finns inget fjarrvarmenat utbyggt inom fastigheten Annerdd eller dess narhet idag. Sweco ser dock en
mojlighet att vid en framtida etablering inom fastigheten Annerdd utforma ett lokalt nat for narliggande industrier
som kan tillvarata restvarme fran en SMR-anlaggning. Det finns ocksa maojlighet att ta till vara en del av
overskottsvarmen och leda till Uddevallas fjarrvarmenat i framtiden. Det finns ett jarnvagsspar dster om E6:an i
hojd med Annerdd. De ndarmaste stationerna ar vid Munkedal tatort samt vid Hogstorps tatort dar mojligheter till
omlastningspunkt for jarnvag finns.

Fastigheten Anneréd avser att anvdndas som industri- och verksamhetsmark enligt beslut fran
kommunfullmaktige. Som beskrivits ovan pagar tidiga detaljplaneprocesser for olika industriomradessatsningar
soder om fastigheten Annerdd vaster om motorvagen vid Hogstorp tatort. Planerna vid Hogstorp kan ocksa
komma att vdxa de narmaste 10-15 aren.

Vid fastigheten Anneréd finns som beskrivits tidigare i forsta hand berg, skog och dkermark. En SMR-anlaggning
kan med fordel anldaggas under mark eller sa langt ner i berget som mojligt fér att minska paverkan av yttre
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héndelser och att underlatta skalskyddet. Men vid anlaggande finns det samtidigt ekonomiska fordelar med att
undvika bergschakt da det dr en kostsam schaktmetod. Bedémningarna enligt ovan for grundkraven fér en SMR-
anlaggning baseras pa olika former av GIS-analyser som redovisas i figur 4.8.

Grundkrav for SMR Annerdd

» Kommunagd mark/Minst 15 hektar

\

Narhet Vaglogistik

» Narhet hamn och Kylvattenintag

Narhet till Regionnat och Stamnat

\

» Narhet till Jarnvagslogistik

Narhet till Fjarrvarmenat

Y

Potentiella industriomrade

N

Figuren 4.8. Figuren redovisar de grundkriterier fér en SMR-anldggning som har anvdnds i grovanalysen.

Utover bedomningarna kring anldggande och anslutning till omgivande infrastruktur har dven ett antal relevanta
hansynsobjekt for utformningen av en SMR-anlaggnings platsval analyserats. Bland hdnsynsobjekten ingar
miljohansynskriterier som ofta anvands vid tidig planering av lampliga platsval. Analysen har utférts med hjalp av
olika kartskikt via GIS-analys och vid behov, via ytterligare férdjupad information fran 6ppna datakallor.

Fastigheten Anneréd visade sig ha tre avrinningsomraden som avleder 6verskottsvattnet fran omradet at tre helt
olika hall. Fér att identifiera eventuella svarigheter nedstroms for en framtida SMR-anlaggnings dagvatten
studerade darfér Sweco kanda vattenforetag nedstréms i de tre avrinningsomradena. Det avrinningsomrade som
bedémdes ha bast forutsattningar rinner vidare i sydvastlig riktning via utdikade akermark for att slutligen
avvattnas till Skredsviksan som mynnar ut i Gullmarn. Ett av de tva 6vriga avrinningsomradena avvattnades norrut
och bedomdes ga bland annat under detaljplanelagd mark vid Skaverdd som sannolikt kommer krava justeringar
av detaljplanerna dar. Och det tredje avrinningsomradet rinner mot 6st och skulle sannolikt beh6va anslutas till
Trafikverkets anlagda trummor under E6:an. Sadana anslutningslosningar kan vara tekniskt begransade och
tidskravande. En sadan 16sning bedoms forst kunna avgoras nar ett detaljplanearbete paborjats for fastigheten
Anneréd och nar man har en mer utvecklad plan hur hela fastigheten bast bér nyttjas.

| 6vrigt studerades forekomst av brunnar i omradet. Endast ett fatal enskilda brunnar och nagon enstaka
energibrunn forekom vid enskilda fastigheter i anslutning till fastigheten Annerdd. Lagpunkter som utgor risk for
oversvamning vid skyfall identifierades ocksa och ritades bort som mindre lampliga platsval fér det fortsatta
bedémningsarbetet.

Geologin i omradet redovisas i SGU:s databas som urberg och bestar av bohusgranit. Inom kommunen finns sedan
tidigare en bra erfarenhet fran flertalet platser att kommunens geologi ofta visat sig val lampad for att anlagga
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bergrum och 6ppna bergschakt i. For att avgora det pa den specifika platsen behover dock berget undersdkas med
borrhalsanalys. For att analysera om eventuella problem med radon kan férekomma jamfordes SGU:s skattade
radonnivaer med platser inom Uddevalla kommun dér kdnda problem kan férekomma. Omradet vid fastigheten
Annerdd bedomdes inte utgora ett riskomrade for radon.

Berget ligger inte sarskilt djupt fran markytan och inom de mer hoglanta omradena férekommer berget mer eller
mindre i dagen. Vad betraffar jordarter och jorddjup anses glaciallera vara den vanligt férekommande i lagpunkter
och dalgangar, medan sandig moran och postglacialsand forekommer i de mer héglanta bergsomradena. En
potentiell risk kopplat till glaciallera identifierades i form av sa kallad skredrisk. Skredrisken bedoms framst
forekomma i de delar av fastigheten som hade sluttande glaciallerjord med sarskild fokus pa markomradena runt
sjon Annerdds vatten samt i anslutning till ndgra av avrinningsvagarna fran omradet. En fjarranalys av
skredriskerna inom fastigheten bedomdes darfor vara ett fordjupningsomrade att studera vidare. Det finns inga
sedan tidigare dokumenterade kdnda fororeningar i omradet, varfér denna fraga daremot inte bedomdes vara
prioriterad att studera vidare.

| delvis samma omraden med skredrisk har ocksa en koncentrerad forekomst av kulturmiljoobjekt och arkeologiska
lamningar identifierats. Bohuslan har en val dokumenterad kulturmiljokartlaggning som visar pa en riklig
forekomst av brons- och jarnaldersfolk. Dessa har sannolikt haft boplatser och gravar i omradet vid och runt sjon
Annerd6ds vatten. Genom att undvika kdnda kulturmiljdomraden bedéms fragan anda vara oproblematisk. Om en
paverkan pa kulturmiljévarden anda bedéms kunna uppsta bor det foregas av en detaljplaneprocess med
tillhérande kulturmiljoutredningar.

Omradet runt fastigheten Annerdd har en relativt val dokumenterad forekomst av arter, men omradet pa sjalva
fastigheten som delvis varit en jord- och skogsbruksfastighet visade sig vara mindre undersokt. Det delomrade som
darfor pekas ut som mest [amplig bor beddmas med hjalp av en naturvdrdesinventering.

Slutligen studerades landskapsbilden och fastigheten Annerdd bedéms vara valdigt kuperat i riktning mot
Saltkallefjorden och det narmast norr om liggande detaljplaneomradet Skaverdd. Slutsatsen blev darfor att
omradet inte beddms namnvart kunna paverka den omgivande landskapsbilden pa grund av den kraftigt kuperade
terrdngen mot havet, vilket ar en stor férdel. Bedomningarna enligt ovan fér miljohansynskraven fér en SMR-
anldggning baseras pa olika former av GIS-analyser som redovisas i figur 4.9.

Miljohansynskrav SMR  Annerod

» Ytvatten och Paverkan Ytvattendrag
# Grundvatten

» Lagpunkter & Skyfallsrisk

» Geologi, Jordarter & Skredrisk

» Fororenade omraden

» Artskyddade arter

~ Kulturmiljovarden

» lLandskapsbild

Figuren 4.9. Figuren redovisar hdnsynsobjekt beaktas vid ldmpliga platsval fér en SMR-anléggning
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41.2.1.4 Sammanfattning och Slutsats - grovanalys

Utifran en 6versiktlig GIS-analys dar hansyns tagits till tidiga, relevanta hansynsobjekt har Sweco identifierat tre
omraden inom fastigheten som bast lampar sig fér en SMR-anlaggning samt en mojlig industrietablering. Dessa
finns angivna som Platsval 1, 2 och 3 i figur 4.10.

T 1 Soeandsanmutd L4
X1 Avremrgononsim
] Laotartngretnrmatv
| Markreps i)

-1

|
| ¢ .

Figur 4.10: Fastigheten Anneréd samt var de tre Platsvalen 1, 2 och 3 dr férlagda pa fastigheten.

Av de tre platsvalen bedoms Platsval 1 vara basta platsvalet ur flest bedomningskriterier, vilket sammanfattas i
tabell 4.1 nedan. Baserat pa det samlade bedomningsresultatet genomfoérdes sedan den fordjupade analysen i fas
tva av lokaliseringsarbetet for Platsval 1 i sydvastra delen av fastigheten Annerdd.

Tabell 4.1: Oversiktligt resultat av genomférd kriterieanalys for Platsvalen 1, 2 och 3.
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Den fordjupade analysen inom Platsval 1 syftar till att fa en battre bild av férutsattningarna for den valda platsen infor
fortsatta forberedelser och tillstandsprocesser for att mojliggéra en kommande etablering av en SMR-anldggning vid
fastigheten Annerdéd. Infér den fordjupade analysen har omradet for Platsval 1 tydligare definierats i Figur 4.11 nedan.
| det férdjupade analysarbetet har tva parallella iterativa bedomningsarbeten genomforts utifran tva olika perspektiv.
| det ena perspektivet har kriterier for de viktigaste bygg- och etableringstekniska fragorna analyserats. Detta arbete
har utgatt fran faststéllda tekniska ramar som har dimensionerats utifran en SMR-anlaggning med en elektrisk effekt
om 300 MW (megawatt).

Knahammar

[ suedsdis-annerde 1:4
Detad)plor

Byguradsphr

0 0s 16m |

Lokaltseringsalter natty 1 :
—————

Figur 4.11. Fasfigheten Annerdid och dess P/atsVa/ 1 samt detaljplaneomradde fér Kndhammar.

Utifran de tekniska I6sningarna for att klara bygg- och etableringskraven som tagits fram utifran det forsta
perspektivet har sedan dven ett ytterligare perspektiv analyserats omfattande ett antal hansynskriterier. Dessa
hansynskriterier har utgatt fran kringliggande riksintressen enligt miljobalken, begransningar i detaljplaner samt
andra relevanta miljohansynsfragor kopplat till hansyn till manniskor och miljo. Vid analysen av dessa
hédnsynsobjekt har det vid identifierade uppenbara hinder skett olika former av tekniska anpassningar i de bygg-
och etableringstekniska I6sningarna, sa att de mest relevanta hdansynsobjekten om mojligt inte skall riskera att
utgora oonskade risker eller uppenbara hinder vid kommande tillstandsprocesser.

Om det under den fordjupade analysen har identifierats behov av ytterligare fordjupningsstudier for att ytterligare
kunna minska risken for tekniska, ekonomiska eller miljémaéssiga hinder for manniska och miljé sa har dessa
foreslagits utredas ett steg till inom ramen for ett antal férdjupade studier som redovisas i den tredje fasen av
lokaliseringsutredningen vid fastigheten Annerdd.
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Féljande bygg och etableringstekniska kriterier har analyserats i fordjupningsfasen:
e Bygg- & Etableringsytor
e  Kylvattendimensioner, dragningar och intagslosningar
e Restvarme Fjarrvarmenatet
e  Mojliga Hamnlésningar
e Reningsverk & Dricksvatten
e Effekt & Elanslutning

e  Maodjligheter vid Industrietableringar

Féljande hansynsobjekt har analyserats i fordjupningsfasen:
e Geologi, Jordarter & Skredrisk
o  Kulturmiljévarden
e  Forsvarsintressen
e Begransningar i Kndhammar & Skaverdds Detaljplaner
e  Kylvattendragningar och intagspunkter vid kust
e Radighetsfragor i havet och for enskilt 4gande
e  Kylvattenpaverkan pa Gullmarn

De kriterier som Sweco har identifierat enligt ovan analyserades i slutet pa den andra fasen i en riskanalys infor
kommande tillstandsprévningar samt utifran bedomd osadkerhetsniva gallande kostnadsdrivande faktorer vid bygg-
och etableringsfasen. Utifran den genomforda riskanalysen beslutades sedan i dialog med kommunen att
genomfdra nagra ytterligare fordjupningsstudier i den tredje och sista lokaliseringsfasen.

De olika bygg- och etableringstekniska kriterierna som analyserats nedan, visualiseras i Figur 4.12 och visar att det
ar flertalet helt olika tekniska och rumsliga perspektiv som har studerats. Nar det galler bedémningar kring bygg-
och etableringsytorna ligger Platsval 1 inom ett relativt plant omrade med ett begransat jorddjup ner till berget.
Platsvalet bedoms saledes innebéra att det kommer kunna forekomma bergschakt, men att det gar att planlagga
omradet i olika nivaer som bedéms kunna bidra till en gynnsam etablering.

| fordjupningsfasen utvecklades konservativa antaganden om hur mycket kylvatten som kan komma att behévas
for en SMR-anlaggning motsvarande 300 MW. Baserat pa dessa antaganden kunde dven berdkningar kring
behoven for olika rordimensioner for kylvattenledningarna skattas. Beroende pa hur manga kylvattenrérledningar
som sedan anlaggs kan rordimensionerna anpassas i storlek. Baserat pa dessa tekniska antaganden kunde sedan
oversiktliga tekniska och ekonomiska bedémningar goras kring hur man pa olika satt kan schakta respektive borra
ner rorledningarna for kylvatten pa ett teknisk och ekonomiskt genomférbart satt. Dessa olika tekniska
antaganden kring kylvattentekniken lag sedan till grund fér bedémningar kring hur omgivande relevanta
hansynskriterier kan paverkas. For de fall dar hinder for kylvattensystemets anldaggande identifierades diskuterades
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hur den tekniska utformningen kunde anpassas sa att de uppkomna hindren i forsta hand kunde undvikas med
alternativa lésningar och i andra hand kunde minimeras med lampliga skyddsatgarder.

Kylvattenledningens dragning bedéms kunna l6sas med tva majliga strackningar fran Platsval 1 vid fastigheten
Annerdd, till markomradet runt Kndhammar. Anlaggande av kylvattenledningar inom detaljplaneomradet for
Kndhammar har Sweco tidigt bedémt vara for trangt. En grundorsak ar ocksa att det i nulaget finns riksintressen
inom Kndhammar som bedéms kunna hindra sadana utformningar samt att detaljplanen for Kndhammar fran
1950-talet sannolikt maste géras om. Det bedoms daremot vara majligt att ansluta kylvattenledningarna hela
vagen ut i havet i ndrheten av Kndhammar med hjalp av modern bergborrningsteknik. Det kommer sannolikt
kradvas flera olika alternativa I6sningar i ett tidigt skede for att det ska passa alla enskilda och allmanna intressen.

Bygg och Etableringskrav for SMR Annerod

N

Bygg- & Etableringsytor

» Anslutning til Eé:an

» Effekt & Elanslutning

» Majligheter vid Industrietabieringar

» Hamnlésningar

» Kylvatlendimensioner och dragningar

» Restvarme Fjarvarmenitet

» Reningsverk & Dricksvatten

Figur 4.12. Figuren visualiserar de bygg- och etableringstekniska kraven som har analyserats fér Platsval 1 vid
fastigheten Anneréd.

Ovriga slutsatser som Sweco har gjort kopplat till kylvattenfrdgorna ar att det beddms vara fordelaktigt att utnyttja
en del av 6verskottsvarmen fran kylvattnet som fjarrvdarme. En utredning kommer krévas for att klargora en sadan
teknisk utformning, men sannolikt gar det att I6sa med ratt rordimensioner och viarmevéxlare. Férdelen med en
battre restvarmeutvinning vore att kylvattenuttaget som aterfor kylvattnet till Gullmarn darmed far en lagre
temperatur an om 6verskottsvarmen inte nyttjas. Det finns ocksa en mojlighet inom Platsvalet 1 vid fastigheten
Annerdd att etablera en damm, vilken skulle kunna stdrka reaktorsdkerheten vid uppkomna behov av vatten till
reaktorn.

Utover kylvattenfragan identifierades dven behovet av en tidig kommunal VA-planering 6ver omradet. En
etablering bedéms kunna medféra 6kade mangder avloppsvatten samt dricksvatten. Under byggtiden kan det
dessutom behovas tillgang till vatten for till exempel tillverkning av betong och dammbindning.

| fordjupningsfasen studerades inte effekt- och elanslutningsfragan djupare an att en forenklad sa kallad
ledningskoll genomférdes i omradet ndrmast fastigheten Annerdd. Detta resulterade inte nagra intressanta
resultat, varfor elanslutningsfragan féreslas utredas vidare i den tredje fordjupningsstudiefasen. Detta med malet
att oversiktligt identifiera de framtida regionala effektbehoven samt mojliga elanslutningslésningar till region- och
stamnét. Fragestallningarna kring majlig elndtsanslutning bedoms vara viktig eftersom det bedéms kunna utgéra
en stor kostnad vid anldaggande av en SMR-anlaggning och som ocksa kan innebara férseningar om
elanslutningslésningen skulle visa sig vara svar att 16sa.
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Platsens betydelse for industrietablering har under fordjupningsfasen studerats med stod fran en rapport fran
Tillvaxtverket.* Dar namner myndigheten olika scenarios fér hur féretagen resonerar vid nyetablering som till
exempel cirkuldra samhallet, digitalisering, automation samt regionala och nationella vardekedjor. Fastigheten
Annerdd beddms utgora bra forutsattningar for industrietablering, med néarhet till Uddevalla centralort och dess
hamn, E6:an som dr navet mellan Norge, Sverige och Europa samt nuvarande planerade industrietableringar s6der
om fastigheten i anslutning till Hogstorp.

Sweco har bedomt att en blandning av ett industriomrade for mindre féretag som verkstader, tillverkning,
hantverk och teknik samt en storre etablering av ett medelstort foretag inom exempelvis kemi, livsmedel eller
tillverkning vore lampligt. De mindre foretagen kan redan ha en etablerad kundkrets, men behover storre lokaler,
vilket gor att deras etablering kan ga fort samtidigt som ett medelstort foretag lattare kan flytta in sin produktion.
Det kan dessutom bli en synergi mellan de mindre féretagen och det medelstora, vilket visat sig ge positiva
effekter inom andra orter. Storre foretag behéver normalt en langre etableringstid, behov av att fa med sig
personal och sa vidare, vilket gor att det kan dréja innan den etableringen ger effekt.

For analysen om mojligheter till industrietablering studerade Sweco ocksa delar av kvarvarande ytor inom
fastigheten Anneréd med fokus pd markomraden mellan Platsval 1 och omradet i riktning mot motorvagen
vasterut. Dessa kvarvarande ytor som kraver en detaljplaneprocess for att kunna realiseras bedéms kunna ge
forutsattning for ca 20-30 foretag samt ca 300-500 arbetstillfallen. Man ska ocksa ha i atanke att de mer indirekta
arbetstillfallena som service, leverantorer dven kan ge 6kade arbetstillfallen till befintliga aktorer. Den typen av
mervarden som kan skapas mellan en SMR-anlaggning och olika former av industriomraden av olika slag gestaltas
pa ett illustrativt och férenklat satt i Illustration 4.1.

Hlustration 4.1.lllustrationen dskadliggdr pd ett férenklat sétt hur en SMR-anldggning kan skapa madnga ytterligare
mervérden om den anlédggs i anslutning till omgivande industri- och produktionsanlédggningar.

4 Tillvaxtverket, 2020. Rapport 0314 - Platsens betydelse for industrin - framtida vagval for kommuner och regioner.
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Hansynsobjekten har analyserat utifran den tekniska ram som beskrivits i Kapitel 4.1.2.3.1 och dess bygg- och
etableringsantaganden. Hansynsobjekten for den andra fasen finns redovisade i Figur 4.13. For Platsval 1
konstaterats att geologin behéver verifieras med en bergborrning som foreslas genomforas i den tredje
fordjupningsstudiefasen. For jordartsfragan bedéms jorddjupet i omradet for Platsval 1 generellt vara begréansat i
skogsomradet, varfér det bedéms vara mindre intressant att utreda i detta tidiga skede. Akermarken bedéms
kunna besta av glaciallera och har en viss begransad lutning varfér en skredriskanalys ddremot bedéms vara
relevant att genomfdéras i den tredje fasen for att om méjligt kunna avskriva den typen av risker.

Betraffande kulturmiljévardena i omradet har en kulturmiljoexpert studerat omradet Gversiktligt via digitala
redskap och konstaterat att omradet inte bedoms utgéra ett omrade med stora kulturmiljévarden, varfor detta
inte utreds vidare i den tredje fasen.

Miljohansyn for SMR  Annerod

» Forsvarsintressen

N

Detaljplaner Knahammar & Skaverod

Y

Kylvattendragningar och intagspunkter

Y

Kylvattenpaverkan pa Gullmarn

N

Geologi, Jordarter & Skredrisk

N

Ytvatten och Dagvatten

Kulturmiljovarden

N

Figur 4.13: Figuren visualiserar hdnsynsobjekt som har analyserats for Platsvalet 1 vid fastigheten Annerdd.

| figur 4.5 tidigare i kapitel 4 redovisades riksintresset for totalférsvarets utpekade omraden med en svart legend
vaster om fastigheten Annerdd. Totalforsvaret har riksintressen utpekade sdder om Kndhammars detaljplan langs
med kusten, varfor detta omrade inte bedéms mdjlig att dra kylvattenledningar inom. Det finns eventuellt dven
andra okdnda totalforsvarsintressen langs med kusten som gor att man for den slutliga dragningen av
kylvattenledningarna kan behdva anpassa dragningen. En |8sning kan darfor vara att ta fram flera alternativa
dragningar i ett tidigt skede.

Ett av hamnomradena i Kndhammar bedéms som mest fordelaktigt for vissa typer transporter till och fran SMR-
anlaggningen. Fragor rérande radighet i 4gandet bade i havet narmast land samt i landomradena nérmast kusten
runt Kndhammar har ocksa studerats och har rekommenderas tidig dialog med de parter som kan komma att
beroras.

| 6vrigt har det storsta fokuset under fordjupningsfasen lagts kring kylvattnets mojliga paverkan pa Saltkallefjorden
och Gullmarn och dess havsekosystem som ar utpekat som Natura 2000-omrade. Gullmarn ar Sveriges enda
troskelfjord, vilket innebar att den &r relativt djup och langsmal med en grundare tréskel vid mynningen, se Figur
4.14. Fjordens hydrografiska forhallanden har bidragit till unika naturvarden och forutsattningar for djuplevande
arter.
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Figur 4.14: Gullmarns hela utbredning fréan inloppet vid Lysekil in till férgreningen vid Saltkéllefjorden vid Munkedal dér
Orekilsélvens tillfléde mynnar ut.

Gullmarn ar ett utpekat Natura 2000-omrade (SE0520045) med bevarandemalet att skydda naturtyper pa havsbottnen
samt att skydda fjordens knubbsalspopulation, se Figur 4.15. Graskargarden vid Gullmarns mynningsomrade soder om
Lysekil i omradets vastra del beddms som sarskilt viktig fér knubbsalarten. Orekilsalven utgér Gullmarns uteslutande
storsta tillflode av sotvatten, och mynnar langst upp i Saltkallefjorden. For att fa en tidig bild av hur kylvatten fran en
SMR-anlaggning kan paverka Gullmarns havsekosystem studerades méatdata fran SMHI:s 6vervakningsdata 6ver
Orekilsdlvens floden. Variationen 6ver aret visade sig vara mycket stor mellan max och min fldden fran Orekilsilven ut i
Saltkallefjorden Gver ett normalar.

Erfarenhetsaterforing genomfordes aven kring hur dagens existerande karnkraftsanlaggningars kylvattenintag
fungerar. | det arbetet identifierades for- och nackdelar med att ta in kylvatten fran ytvattenlager eller fran
intagspunkter pa botten dar kylvattnet kan halla en lagre och nagot jamnare temperatur. Sweco har under
fordjupningsfasen dven fort en tidig dialog med forskare vid SLU som har erfarenhet bade kring Gullmarns
havsekosystem samt de ekologiska kontrollprogrammen for kylvattenutslapp fran dagens karnkraftverk som SLU
ansvarar for. Kunskapsinsamlingen i férdjupningsfasen resulterade i slutsatsen att en ytterligare férdjupningsstudie
behoévde genomforas i tredje fasen dar en oceanografisk massbalansberakning boér tas fram for att battre forsta de
viktigaste sambanden hur ett kylvattenuttaget och dess placering kan paverka Saltkallefjorden och Gullmarn.

B IR - 3 TEC SR e S B { I

it 7/\/‘

|

> 3 N\ 7 {

i SEredoa ks-Anmertd 4 \ |
R reda ks-Anmertd 1 A TS w4 Y Km

T nonss 2000 N 'ﬁ A ¥ J

Figur 4.15: Natura 2000-omrddet (SE0520045) som dr utpekat i hela Gullmarn inklusive Saltkdllefjorden.
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Efter genomford férdjupad analys genomférdes en riskanalys av identifierade relevanta fragor. Riskanalysen i den
har fasen gav en bra indikation kring vilka identifierade risker som finns av strategisk betydelse bade infor
kommande tillstandsprévningar och nér det galler kostnadsdrivande osakerhetsfaktorer. Sweco har utifran den
genomforda riskanalysen identifierat de férdjupningsstudier som bedéms som viktigast for att minska riskerna
med malet att fa ner dessa risker till en lagre niva. Dessa fordjupade utredningar genomfoérdes sedan i tredje fasen
och utredningarnas slutsatser sammanfattas nedan.

De utredningar som identifierats efter foérdjupningsfasen syftar till att erhalla en battre kunskap kring hur stor
miljopaverkan bedéms kunna bli samt hur kostnadsdrivande faktorer vid anldggningsarbetet kan minskas. De
utredningar som ar identifierade och utférda ar:

e Bergundersoékning inklusive hydrauliskt test
e  Skredriskanalys
e Naturvardesinventering

e  QOceanografisk massbalansberdkning av kylvattenlosningar och dess paverkan pa Saltkallefjorden och Gullmarns
centralbassang havssystem.

e Regionalt effektbehov framat och mojliga elanslutningslosningar i regionalnat och stamnéat samt den lokala
nyttan och mervérdet av att producera mer el i den egna kommunen/regionen.

En kortfattad summering av de utredningar som utforts anges nedan. Dessa utredningar bedéms ha minskat de
identifierade riskerna i riskanalysen.

Bergundersékning inklusive hydrauliskt test

Sweco har tagit ett borrprov inom Platsval 1 som identifierats som det bdsta omradet for en SMR-anlaggning. De
initiala bergundersokningarna tyder pa att berget ar lampligt for berganldggande pa grund av att bergets
beskaffenhet och tathet. Borrhalsprovet visar pa ett hart och massivt granitberg utan krosszoner eller
forsvagningar, se figur 4.16. Inga svagheter eller alterationer vid kontakten mellan bergarterna ger en indikation pa
att dess skulle leda till brott. Berget bedoms sammantaget vara av god till valdigt god kvalitet baserat pa
borrkdrnorna. Ett detaljerat undersékningsprogram rekommenderas att tas fram langre fram i
etableringsprocessen for att bekrafta de initiala bedémningarna over ett stérre omrade. Vidare borrningar och
utredningar kommer da ocksa kunna bekrafta om byggkvaliteten fortsatter pa djupet.

48



Figur 4.16: Fotografiet visar ett exempel pd en borrkdrna fran den genomférda bergundersékningen och hur
bohusgraniten ser ut.

Skredriskanalys

Utifran tillgangliga underlag ar bedémningen att det ur ett geotekniskt perspektiv kan vara genomforbart att
etablera en SMR-anlaggning i det aktuella omradet. Endast begransad forekomst av skredrisk férekommer i
omradet, men dessa risker kommer sannolikt kunna atgardas med olika former av forstarkningsarbeten och andra
former av skyddsatgarder. Vidare behéver man fortsatta med geotekniska undersékningar och en bergteknisk
kartering inom omradet for att klarlagga forutsattningarna infér en mojlig framtida etablering. Detta bedoms vara
viktigt for att fa en tidig bild av massbalansen av bland annat morénjordlagren i skogsomradet i det aktuella
omradet.

Naturvirdesinventering

Naturvardesbiotoperna utgors av framst blandbarrskog med fatal mindre begransade fuktstrak och sumpskogar i
de lagre liggande delarna av landskapet samt akermark. Inom inventeringsomradet patraffades sju vardearter, vara
av tva ar fridlysta. Ett antal mindre vardeelement for vissa arter noterades dven samt mojliga kopplingar till de
omgivande omradenas arter. Ett antal mindre biotopskydd identifierades ocksa. En fordjupad naturinventering for
vissa specifika artgrupper kan behdvas genomforas langre fram.

Oceanografisk massbalansberdkning/bedémning

Gullmarn ar Sveriges enda troskelfjord, vilket innebar att den ar relativt djup och ldangsmal med en grundare tréskel vid
mynningen vid Lysekil. | de inre delarna ar Gullmarn uppdelad i tva férgreningar i form av de tva fjordarna Farlevfjorden
och Saltkallefjorden. Maximalt djup i Gullmarns centralbassdng uppgar till ndstan 120 meter medan det effektiva
troskeldjupet vid dess inlopp vid Lysekil &r cirka 42 meter. | forgreningen Saltkallefjorden ar djupet som storst, cirka 66
meter, vid dess mynning till Gullmarn. De varierande havsdjupen fran Gullmarns troskel for inflode fran Skagerak och
hela vagen genom Gullmarns centralbassang med stora djup samt vidare till Saltkallefjordens halvdjupa niva
askadliggors i Figur 4.17. | figuren visas i den undre delen av figuren en genomskarning av troskelfjorden och hur kraftigt
varierade djupet ar langs med hela troskelfjordens strackning.
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Orekilsdlven som mynnar ut i Saltkillefjorden utgdér Gullmarns uteslutande storsta tillflode av sétvatten. SMHI
dvervakar i dagsldget Orekildlvens floden och dessa varierar stort &ver dret. Nar flédena till Saltkillefjorden &r som
stérst och da rinner vidare ut i Gullmarn har Orekililven en stor inverkan pa det ytligaste vattenlagret i hela
Gullmarn. Gullmarns vattenomsattning regleras ocksa av nér saltare vatten fran Skagerak och under vissa perioder
av aret dven dnnu saltare vatten fran Nordsjon tranger in i Gullmarn genom en slags termodynamisk pump som
uppstar vid troskeln till Gullmarns inlopp. Bland annat styrs denna pump av att vattnet i Skagerak ar varmare &an i
Gullmarn varfor vatten trings in. Aven havsstormar med saltare Nordsjdvatten kan under vissa delar av &ret bidra
till vattenutbytet i samtliga fyra vattenmassor som beskrivs ytterligare nedan.
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Figur 4.17: Gullmarns bottenivder i genomskdrning fran sidan sett i relation till dess tréskelpunkt fér infléde fran
Skagerak vid Lysekil in till Saltkillefjordens bas ddr Orekilsélven rinner ut i fiorden. Gullmarns viktigaste
tillflodesomrdde dr frén Orekilsdlven.

Fjordens vattenkolumn avsl6jar i regel fyra vattenmassor/lager av olika hdrkomst och salinitet som ocksa redovisas
i genomskarningsfiguren i Figur 4.17. Figuren visar ocksa att inne i sjdlva Saltkallefjorden ryms endast de tva
Oversta vattenmassorna.

Ovan troskeldjup vid Gullmarns inflode fran Skagerak aterfinns endast ett 6versta lager s6tvatten, huvudsakligen
fran Orekilsdlven som har en mycket stor paverkan p3 Gullmarns sétvattentillrinning p& grund av dess stora
avrinningsomrade fran land. Ostersjévatten fran den Baltiska ytstrémmen utgér vattenmassan under dlvvattnet
foljt av saltare Nordsjovatten fran den Jutska strommen vars havsvatten ocksa tranger in i Gullmarn vissa perioder
som beskrivits ovan. Under troskeldjup vid fjordens inlopp, fran cirka 50 meter och nedat, aterfinns sa kallat
stagnant djupvatten (det vill sdga mer stillastdende vatten) fran djupvattencirkulationen i Skagerrak som omsatts
mer langsamt jamfort med Gvriga vattenmassor ovanfor.

Skillnader i salinitet mellan lagren av respektive av de fyra vattenmassorna forekommer en skiktning av i form av
tva tydliga sa kallade sprangsikt (som dven kallas halokliner). Sprangskikten utgor salta skikt om fungerar som en
slags kemisk barriar som ar férlagda vid cirka 10-20 meters djup respektive vid 50-60 meters djup. Det djupare
sprangskiktet finns utritat som ett streck i Figur 4.17 vid angivet djup. Det 6vre sprangsiktet som ligger grundare
fran vattenytan ar det enda sprangskiktet som forekommer mellan de tva 6versta vattenmassorna i
Saltkallefjorden. Det sa kallade stagnanta djupvattnet férekommer endas i centrala Gullmarn.

Med anledning av att Gullmarns vattenomsattning styrs av flera olika vattenstrémmar bedémdes det som viktigt i
den tredje fasen med fordjupningsstudier att genomféra en oceanografisk massbalansberakning. Detta for att
kunna mer noggrant bedéma hur kylvattenintag och uttag och dess lagen (pa ytan eller pa botten) bedéms kunna
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paverka delar av eller hela Gullmarns havsomrade. Samt vilka av de olika vattenmassorna och dess tydliga
sprangskikt (halokliner) som kan tankas komma att paverkas av bade inflodande s6t och salt vatten fran tva olika
hall av fjorden.

En sadan massbalansberakning och expertbeddémning har genomforts kring hur en forhéjd vattentemperatur av ett
visst flode vid utslapp av uppvarmt kylvatten kan paverka temperaturékningen i den 6versta vattenmassan och om
flodet rinner ut mot troskelinloppet mot Skagerak. En frdga som analyserades var ocksa hur langt bort en
temperaturférhojning av uppvarmt kylvatten som kan antas férekomma i Gullmarn.

Mer fordjupad kunskap bedoms behévas kring om det uppvarmda kylvattnet om det sldpps pa ytan dven kan
blanda sig med de underliggande vattenmassornas lager och ddrmed dven paverka de tva forekommande
sprangskikten. En sddan paverkan skulle d3 teoretiskt dven kunna paverka de djupare omblandningsprocesserna
samt vattenutbytet som Gullmarns fyra olika vattenmassor har idag.

En viktig slutsats av den genomférda massbalansberakningen &r att den skattade temperaturpaverkan vid
tillférande av kylvatten fran en SMR-anlaggning indikerar en relativt hog paverkan som kan stracka sig hela
Gullmarns langd ut till troskelinloppet vid Lysekil, med en stegvis temperaturavklingning. Pa grund av Gullmarns
unika forutsattningar som troskelfjord och den komplicerade vattenutbytet av flera olika vattenmassor med
tillhérande sprangskikt kommer darfér en mer noggrann bedémning behdva utredas for att kunna faststalla
konsekvensbedémningarna for olika former av miljépaverkan av Gullmarns havsekosystem.

En sadan utredning bedéms vara viktigt for att kylvattnet fran en SMR-anldggning ska kunna bedémas vara
acceptabel for Gullmarns och dess skyddade naturtyper och arter. | en sadan utredning kan dven parallellt utredas
vidare hur en effektiv ateranvandning av kylvattnets 6verskottsvarme kan bli en viktig energiresurs vid narliggande
industrianlaggningar samt till Uddevallas fjarrvarmenat pa land. Genom en sadan I6sning kan den samlade
miljopaverkan pa det omgivande havsekosystemet ocksa ytterligare begransas.

Regionalt effektbehov framdt samt méjliga elanslutningslésningar i regionalndt och stamndt

Nar det galler effektfragan kommer det fortsatt finnas ett stort underskott pa el, bade energi och effekt, i Vastra
Gotaland regionen. Eftersom dagens nat huvudsakligen dr dimensionerat efter dagens situation kommer den
tilkommande konsumtionen behdva tackas av tillkommande lokal produktion och/eller natutbyggnad.

De elektriskt mest relevanta kommunerna i ndromradet dr Uddevalla, Munkedal, Lysekil och Stenungsund.
Samtliga dessa kommuner har idag ett arligt underskott pa elenergi, fran ca 250 GWh (gigawatttimmar) for
Munkedal till drygt 2 000 GWh for Stenungssund. For samtliga kommunerna sker fram till ar 2040 en elektrifiering
av fordonstrafik parallellt med en effektivisering av uppvarmning och befintlig industri vilket totalt sett leder till
sma okningar av effektbehov. Utéver det planeras stora nya laster i anslutning till raffinaderiet i Lysekil samt
storskalig elektrifiering av kemiindustrierna i Stenungsund. Dessa tillkommande laster berdknas tillfora ett
effektbehov om ca 60 MW (Lysekil) respektive ca 1 100 MW (Stenungsund).

Av de undersokta anslutningsalternativen ar det mest attraktivt ur ett kostnadsperspektiv att vara ansluten till den
primara 130 kV-regionnatet ca 10 km bort och den sekundara anslutningen till det narliggande 40 kV-natet. |
denna fordjupningsstudie har studerats narmare hur en anslutningslésning till exempelvis 130kV-regionéatet kan
I6sas sa att det ska fungera pa ett bra satt bade vid situationer nar regionatet ar maxbelastat respektive har
perioder med laga ellaster. Bestimmande faktorer for vilken anslutning det i slutdndan blir kommer dven vara
tillstandsproévningshinder, tillganglig kapacitet i de olika natdelarna samt natavgifterna.

Vad giller spannings- och frekvensreglering kan det vid anslutning till Svenska kraftnat bli mojligt att bli ersatt for
tillhandahallen spanningsreglering, om detta dven kommer bli fallet vid anslutning till regionnatet ar inte klarlagt
annu. For frekvensreglering finns en rad marknader att delta p3, vilka som dr majliga beror helt pa vilken flexibilitet
som en SMR-anlaggning kan producera med.

Var kraftproduktion placeras i elsystemet paverkar bade elmarknaden och elsystemets tekniska funktion samt
mangden forluster i elsystemet. En placering av produktion néra forbrukningscentra minskar forlusterna i
elsystemet da langvaga energidverforing undviks. Denna vinst for elsystemet realiseras av produktionsédgaren
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genom mer fordelaktiga natavgifter dar behovet av produktion &r stort och nar mer forluster kan undvikas.
Placering av produktion i ett elomrdde med underskott pa produktion genererar mer intakter till fljd av de hogre
priser som rader dar. Basproduktion som karnkraft har ocksa en fordel i att produktionen &r enklare att
prognosticera och som darmed bidrar till farre prognosfel. Detta beddms som viktigt eftersom prognosfel annars
leder till att olika former av obalanskostnader uppstar.

Platsvalet 1 inom Annerdd bedoms ha flera goda férutsattningar for en SMR-anlaggning. Det kommer kravas vidare
utredningar infér en mojlig projektering for mer detaljerade utredningar och tillstandsansékningar. Det finns dnnu
ett behov av att genomféra ett antal faltstudier och fordjupningsstudier pa den specifika platsen och att ett
anldggningsforslag ytterligare anpassas till viktiga kringliggande lokala intressen samt relevanta riksintressen.

Av dessa beddms hansynstagande av riksintresset for totalforsvaret samt ytterligare fordjupade bedémningar kring
kylvattnets paverkan pa Natura 2000-omradet i Saltkallefjorden och Gullmarn vara tva viktiga hansynsfragor att
jobba vidare med. Riksintresset for kustzonsskyddet kommer Uddevalla kommun kunna justera nagot inom ramen
for sitt fortsatta 6versiktsplanearbete. Att utforma ett kylvattenledningssystem respektive en elndtanslutning sa
att de blir kostnadsrimliga med en lokal acceptans bedéms vara tva centrala fragor for att fa till en bra samexistens
med acceptabel paverkan.

ARD AR 1 AR 2 AR3 AR 4 AR S AR 10 AR 12 AR 15
BESLUT OM ETABLERING

(WERSIKTSPLAN DETALIPLAN
BOLAG FOR ETABLERING
FORSTUDIE NY ETABLERING
MILIOTILLSTANDSANSOKAN
LICENSIERING KARNKRAFT
KARNKRAF TSLEVERANTOR
BYGSLOVSANSOKAN
PROJEXTERING NY ETABLERING
BYGGSKEDE

DRIFT AV ETABLERING

weco B

Figur 4.18. Overgripande tidsplan fér det fortsatta arbetet frén beslut om en etablering fram till drift.

Fastigheten Anneréd bedoms ha en bra narhet till de industrisatsningarna som pagar i Hogstorp sdéder om omradet
langs med E6:an. Fortsatt utredning om nagon annan del av Annerdod skulle kunna utgora ett lampligt
industriomrade i framtiden kan ocksa vara vart att 6vervaga.

Kommunen behover ocksa utveckla sina 6versikts- och detaljplaner i omradet. Vidare behéver kommunen utreda
hur en god samexistens kan nyttjas mellan pagaende och kommande industrietableringar runt Uddevalla, samt hur
elproduktionen och processviarmen fran en SMR-anldggning kan starka dessa industrietableringar och vice versa.

For den sa kallade licensieringen av ett karnkraftverk krdvs sedan en juridisk person som ansvarar for driften av en
karnkraftsanlaggning. Ovan redovisas en uppskattad overgripande tidplan for kommande tillstandsprovningar samt
projektering, byggskede samt driftfas av en SMR-anlaggning, se figur 4.18. Den visar att en uppskattad tid fran
beslut om etablering till start av produktion ar ca 15 ar.
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4.2 Lokalisering inom Brattasverket for MMR (Mikro modular
reaktor) for fjarrvarme och elproduktion

Uddevalla kommun beslutade, som bland de forsta i Sverige, att redan pa mitten pa 1960-talet tillverka fjarrvarme
for eget bruk inom kommunen. Den forsta anlaggningen ar inte langre i drift utan ersattes i mitten av 1970-talet av
en storre anlaggning inrymd i berget nere vid hamnen, Brattasverket. Det verket skulle producera fjarrvame till
hela Uddevalla och var dven planerat for framtida behov. Den bestar av tva pannor inrymda i berget i ett
gemensamt bergrum. Pannorna var oljeeldade. Oljekrisen under 70-talet gjorde att verket fick svart med
I6nsamheten. Idag &r en panna ur drift och den andra gar pa ca 50 % kapacitet. Branslet idag ar bioolja. Uddevalla
borjade planera for en mer I16nsam fjarrvarmeproduktion i borjan av 1980-talet och mitten av detta artionde stod
Hovhultsverket klart. Den skulle ta 6ver Brattasverket och eldas med skogsrester som torv och kol. Numera eldar
man det med bioprodukter. Under 1990-talet och i borjan 2000-talet planerades ett storre verk som kunde ta 6ver
de tva tidigare verken som da producerade fjarrvarme med syftet att fa en mer hallbar produktion. 2008 stod
darfor Lillesjoverket klart. Uddevalla kommuns fjarrvarmeanlaggning utgor idag den ca 36:e storsta
fiarrvarmeanliggningen i Sverige.®

Uddevalla Energi AB ar det bolag som driver de processvarmeverk som finns inom kommunen. Huvudanldggningen
heter Lillesjoverket och producerar framst elkraft till hushall och mindre industrier inom Uddevalla. Den
elproduktionen kompletteras under aret med ytterligare kraft fran regionnatet. Det innebér att Uddevalla
energibolag inte ar sjalvforsorjande pa elproduktion. Restprodukten fran elproduktionen ar varme som i samma
anlaggning producerar fjarrvarme for Uddevalla. Atervinningsgraden av restvarmen ar i dagslaget ndra 100 procent
och ar darmed en mycket effektiv anlaggning. For att Lillesjoverket ska vara effektivt ar det saledes viktigt att
verket kan hallas i gang aret runt.

Detta innebar att baskraften for fjarrvarmenatet kommer fran Lillesjoverket och den varmen fran verket klarar att
leverera varme ner till nar det &r ca + 5 °C grader utomhus. Darefter kopplas kommunens nagot aldre
Hovhultsverket in som eldas med bioflis. Hovhultsverket gar ca 4 - 6 manader om aret beroende pa
vaderforhallanden. Fjarrvarmenatet forsérjer de centrala delarna av Uddevalla med viss tackning dven pa andra
sidan E6:an vid kopcentret Torp. Effekttoppen for fjarrvarme ligger normalt under januari manad. Det &r framfor
allt under vinterperioden som Brattasverket ibland kan behéva driftsattas nar behovet av extra varme kan vara
som allra storst vissa extra kalla &r samt som extra reservkraft for Lillesjoverket.

Da Brattasverket fran borjan planerades att forsorja hela Uddevalla med varme ligger det placerat i hjartat av
fjarrvarmenatet. En viktig forandring fran nar Brattasverket anlades ar ocksa att Lillesjoverket sedan 2008 utgor
den nya centrala baskraften och styrenheten for dagens fjarrvarmesystem.

Brattasverket ligger centralt i Uddevalla stad och fastigheten ags av Uddevalla energi, men fastigheterna precis
runt om Brattasverket dgs av Uddevalla kommun och bestar till stor del av ytterligare berg. Platsen beddms ligga i
narheten av ett tatbebyggt omrade, se Figur 4.19.

Till fastigheten vid Brattasverket finns ocksa ett tillhdrande bergrum som omfattar ca 250 - 300 kvm golvyta, 25 -
30 meter i takhojd. Detta ar ett bergrum av betydande storlek som utgor en fordel nar det galler bedémningen av
ytterligare mervarden for utvarderingen vid val av plats.

5STEM, 2023. ER 2023:27. Forslag till en fjarrvarme och kraftvarmestrategi - Slutleverans. Del 2 av 2.
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Figur 4.19: Brattasverket och dess fjdrrvérmeledningar dr inrymda i ett stérre bergrum som 6r inrymt i ett stérre
berg i ndrheten av Uddevalla stad i ndra anslutning till Uddevalla hamn.

Inom kommunens geografi finns ganska fa energikravande industrier historiskt, men bland pagaende
etableringssatsningar gar att se ett vaxande elbehov sa som exempelvis vid Vastra Lillesjos Industrimark nordvast
om Uddevalla i narheten av Lillesjoverket. Under 2025 intensifieras anldggandet av en storre
dackatervinningsanlaggning i Uddevalla i form av varldens forsta fullskaliga atervinningsanldaggning for uttjanta
déck. Denna satsning bedéms gora dackbranschen mer hallbar da sa mycket som ca 40 % av Sveriges uttjanta dack
kan bearbetas vid anldggningen. Atervinningsanlaggningen bedéms behéva anvinda en stor del av kommunens
nuvarande eléverskott. En ytterligare bit nordvast om Uddevalla runt tatorten Hogstorp pagar aven tidiga
detaljplaner for industrietablering och andra verksamheter som kan komma att 6ka elbehovet ytterligare in i
framtiden.

Lokaliseringsarbetet har genomforts i tva faser

Lokaliseringsarbetet vid Brattasverket har genomforts i tva faser. | férsta fasen utgors av en grovanalys. Den analysen
genomfordes i stora drag redan i den inledande lokaliseringsutredningen i Kapitel 3 for att bedéma forutsattningarna
mer Gversiktligt pa platsen. Sedan har en ytterligare fordjupningsfas genomforts dar tekniska kriterier samt ett antal
hansynskriterier for omgivningspaverkan har analyserats.

4.2.2.1.1 Grovanalys

Vid lokaliseringsutredningen i Kapitel 3 utgick platsvalsanalysen utifran viktiga grundkriterier sa som néarheten till
pagaende industrietableringar och narhet till transportnat som vagar och jarnvag som en forutsattning for att
hantera logistiken av gods. Inom lokaliseringsutredningen fanns aven kriterier sa som narhet till vatten for att
kunna kyla anldaggningen samt 6vriga produktionsvatten. Narheten till fjarrvarmesystem som kan ha ett framtida
behov av ytterligare processvdarme var ocksa en viktig utgangspunkt. Tillgangen till en tillrackligt narbelagen
industrihamn som underlattar transporten av karnbransle har ocksa analyserats. Dessa forutsattningar har saldes
redan tagits i beaktande nar platsvalet for Brattasverket analyserades.

Detta gor att grundforutsattningarna for den fortsatta MMR-anlaggningens bedomning ar relativt mycket lattare
an SMR-anlaggningsalternativet vid Annerdd som &r en storre anlaggning som darmed far en stérre paverkan pa
ett oexploaterat naturomrade. Att bedoma ett MMR-anldggningsalternativ i ett redan utsprangt bergrum i en
redan exploaterad stads- och hamnmiljé bedoms sammantaget innebara en betydligt lagre miljopaverkan, varfor
grovanalysen och den efterféljande férdjupade analysen for Brattasverket blir mindre omfattande.
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Att inrymma en SMR-anlaggning for elproduktion om 300 MW bedémer Sweco vara mer utmanande av flera skal.
Bade utifran det totala utrymmet i bergrummet och dess begransande kringytor, men dven utifran bergrummets
narhet till en centralort samt hur inloppstunneln till bergrummet ar utformad. Det bedéms darmed kunna vara
onddigt kostsamt att anpassa bergrummets 6ppningar for att fa in SMR-anlaggningsdelar pa ett bra satt.

Sammanfattning och slutsats

Sammanfattningsvis bedéms Brattasverkets bergrum i anslutning till fjarrvdrmeanlaggningen utgdra en lamplig
plats fér en MMR-reaktor utifran flertalet aspekter som har summerats ovan. Grundkravet ar anda att bergrummet
beddms ha tillrdcklig volym fér en MMR-anldaggning med direkt anslutning till fjarrvarme- och elnatet och god
narhet till de flesta 6vriga infrastrukturella behoven.

For att identifiera en lamplig teknisk |6sning vid Brattasverket har ett flertal intervjuer med anstéllda inom
Uddevalla Energi samt ett platsbesok genomforts. Platsbesdket genomfordes bade vid Lillesjoverket och
Brattasverket med tillhérande bergrum for att fa en bra bild av berganlaggningen infér det fortsatta arbetet att
utreda dess lamplighet for en MMR-anlaggning. Studiebesoket resulterade dven i en mer fordjupad férstaelse for
hur en utformning av en MMR-reaktor kan behdva anpassas for att tillféra mest nytta till Lillesjoverket som ar
Uddevallas nuvarande centrala styrenhet for Uddevallas fjarrvarmesystem. Sweco har dven arbetat med olika
former av GIS-analysverktyg och andra former av expertbedémningar.

FoOr att battre forsta tekniken kring en MMR-anlaggning har Sweco aven fort en dialog med en utvecklare av MMR-
teknik som har bidragit till att bedéma de mer tekniska forutsattningarna for platsvalet och dess utformning pa ett
mer tillampat vis. Inom ramen for den férdjupade analysen har Sweco identifierat ett antal grundkriterier som har
stallts upp och analyserats vidare kring, se punktlistan nedan samt Figur 4.20. Dessa grundkriterier som valts ut har
beddmts vara nagra av de viktigast i detta tidiga skede for att beddma en MMR-anlaggnings grundlaggande behov
och férutsattningar.

| dessa grundkriterier har huvudfokus legat pa ett antal viktiga tekniska aspekter, men fokus har dven legat pa
hansynskriterier sa som mojliga skyddsatgarder for stralsdkerhetsskydd, kylvattenbehov och vatten for dvriga
produktionsbehov samt sdkerhetsfragor kopplat till transporter av uttjant kdarnbransle.

Foljande kriterier beaktas vid en fordjupad analys av Brattasverket (se Figur 4.20):

Krav anlaggande och drift Brattasverket
» Utrymmesbehov MMR

» Varmebeshovet (Medeldr & Maxtoppar)
» Vaxla mellan varme och el

# Yia turbin 16r elgenerator

» Framtida lokala effektbehovet

» Elanslutning Lokalnat & Regionnat

» Teknik for skyddsharriarer i bergrum
» Kylvattenbehovet och Vatlenrening

» Sakerhetsfrigor Hamn & Transportvag

Figur 4.20. Tekniska aspekter samt évriga hdnsynskrav vid férdjupningsanalysen.
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En MMR-reaktor kan antas behova en yta pa nagra tusen kvadratmeter. En sddan anlaggning bestar av olika byggnader
med olika funktioner. Vissa funktioner har sdkerhetsklassade system for drift av anlaggningen. Dessa system bor
placeras pa en skyddad plats till exempel i ett bergrum, se Figur 4.21.

Det innebar att hela anlaggningen inte behéver rymmas i ett bergrum, utan endast de system som sa kréver. Man kan
anpassa layouten sa att den passar mot den plats man valt samt att olika leverantérer har olika behov av utrymme.
Tekniken och utvecklingen gar fort framat mot att géra dessa anldaggningar mer kompakta.

Figur 4.21: Ett exempel pG hur det kan se ut ndr en MMR-anléggning dr monterad i ett bergrum.

Uddevalla har sin max-topp for varme under januari manad senaste aren. Da kan samtliga tre verk, Lillesjoverket,
Hovtorpsverket samt Brattasverket, vara i gang samtidigt for att forsérja kommunen med tillracklig fjarrvarme.

En MMR-anlaggning skulle kunna placeras inom Brattasverket och producera fjarrvarme som ersattning for den
samlade processvarme som Brattasverket och Hovtorp producerar idag. En MMR-reaktor fungerar som bast om
den far ga under konstant drift. Darfor behovs en mer detaljerad utredning kring hur man kan anpassa en MMR-
anldggning i Brattasverket som samtidigt matchar Lillesjoverket och dess produktion av bade elkraft och fjarrvarme
idag. Detta eftersom basproduktionen i dagslaget produceras i Lillesjoverket hela aret runt med en mycket hog
nyttjandegrad.
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Uddevalla kommun kan ocksa |6sa detta genom att bygga ut sitt fjarrvarmesystem for att tiacka in de viaxande
behoven i Uddevalla stad samt nya tankta industrietableringar vid exempelvis Hogstorp norr om Uddevalla stad
eller pa ytterligare platser.

En viktig skillnad mellan en SMR-anlaggning for elproduktion och en mindre MMR-anldggning for att renodlat
producera fjarrvarme ar att den inte behdver nagot kylvatten. Skalet till det &r att 6verskottsvarmen fran MMR-
reaktorn kyls bort genom att fora 6ver varmedverskottet direkt mot fjarrvarmenatet.

Om en MMR-anlaggning daremot helt eller delvis vaxlar fran att producera processvarme till el kommer ett
kylvattensystem att behovas. | dagslaget finns inga MMR-reaktorer som kan véxlas mellan vdarme och el, varfor ett
antagande om en elproducerande MMR-reaktor far utga fran en anlaggning motsvarande 50 MW. Vilket innebar
ett betydligt mindre kylvattenbehov dn fér en SMR-anlaggning.

Utover kylvattenbehovet vid elproduktion bedéms dven att de flesta MMR-anlaggningar behover vatten utover
kylvattnet for sjalva produktionen. Detta varierar for olika reaktortyper pa marknaden varfér endast ett grovt och
mer generellt antagande om vattenbehovet kan goéras i den har forstudien. Vattenintag for sjalva produktionen
kan I6sas genom att exempelvis anldgga ett vattenintag i nagot lampligt omrade i Uddevalla hamnomrade.
Hansynsfragorna for omgivande havsekosystem kring dessa tva olika vattenbehov for kylvatten for en
elproducerande MMR-anlaggning respektive vattenintag for ovriga produktionsbehov analyseras vidare i Kapitel
4.2.8.

En MMR-reaktor producerar elkraft eller vairme genom att utnyttja den varme som uppstar vid kontrollerad
klyvning av kdrnbransle. Varmen fors fran reaktorn via ett slutet kylsystem. Denna varme kan antingen anvandas
direkt for industriella processer och fjarrvarme, eller omvandlas till elektricitet genom en angturbin, se Figur 4.22.

Med dagens MMR-teknik blir det en utmaning att skifta mellan varme- och elproduktion pa grund av de férluster
som uppstar. Det innebar att man utnyttjar produktionen av en MMR-anlaggning pa ett mer effektivt sdtt om man
renodlat nyttjar den som baskraft for processvarme och inte varierar produktionen mellan processviarme och el
over tid. | framtiden kan dock MMR-tekniken komma att utvecklas sa att den har typen av forluster gar att hantera
battre. Med sadana framtida losningar kan en varierad produktion vara en mer attraktiv och battre I6sning for att
kunna reglera behovet av energi 6ver tid.
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Figur 4.22: Exempel pé dngturbin fér generering av el fér vidare distribution pa elndtet till slutanvédndare.
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Da Uddevalla idag producerar sin elproduktion via Lillesjoverket och koper in resterande elbehov fran regionnitet
finns det ingen framdragen infrastruktur for att koppla in Brattasverket. Det verkar finnas ett mindre elnatsystem
anpassad mest for normal konsumtion. Sweco bedémer att detta elnat har en kapacitet pa ca 10-20 kV. Det natet
skulle kunna klara av en effekt pa ca 15 — 20 MW elproduktion. Om detta ledningsnat gar att anvanda for att
overfora elen fran en MMR-reaktor vore det en stor férdel. Dels eftersom anldaggande av nya elnét ofta ar
forknippat med en stor investering, dels for att anldggande av elnat i stadsmiljo kan vara trangt betraffande
ledningsdragningar och dess eventuella paverkan pa manniskors hilsa. Men man vill samtidigt inte kora el pa langa
ledningsstrackor i dessa elnat pa grund av forlusterna, detta galler framst vid langre transporter pa det existerande
40 kV-natet i anslutning till Uddevalla stad.

Om elen fran en MMR-reaktor i stallet distribueras for det lokala elbehovet inom Uddevalla stad och hamn
beddms elen fran MMR-reaktorn snarare kunna bidra till att minska forlusterna i det lokala natet. EInatsfragorna
behover studeras narmare framéver eftersom Sweco inte har haft tillgang till mer fordjupade data.
Beddmningarna har i forsta hand har baserats pa de 6ppna natuppgifter som finns i kombination med expert- och
erfarenhetsmassiga bedomningar.

En MMR-anlaggning bygger pa sa kallad passiv kylteknik till skillnad fran aktiv kylteknik som manga traditionella
verk anvander idag. Passiv kylteknik innebar att reaktorn kyls ner med naturliga fysiska processer i stallet fér med
hjalp av pumpar eller andra mekaniska produkter. Dessa processer ar utformade for att automatiskt ta bort varme
fran reaktorn dven om all yttre strém eller utrustning slutar fungera.

Exempel pa dessa passiva kylprocesser ar:

e Naturlig cirkulation runt reaktorn: Varmt vatten stiger och kallt vatten fyller pa, denna cirkulation
transporterar bort varme passivt vid ett driftfel.
e  Gravitation: Vatten placeras hogre @n reaktorn och rinner ner 6ver reaktorn med sjalvfall vid ett driftfel.

En skyddsbarriar for en reaktor &r ett lager av konstruktion och material som hindrar radioaktiva amnen fran att
spridas, dven om nagot skulle ga fel med reaktorn. Reaktorerna har inbyggda barriarer i olika steg inom sjalva
reaktorn, som branslet och reaktortanken. Som en yttre barridr nyttjar man byggnaden runt reaktorn. |
Brattasverket nyttjar man berget som en skyddsbarriar. Berget behover inspekteras mer i detalj framéver samt
analyseras for att kunna mer fordjupat bedoma bergets samlade skyddseffekt. Om inte berget skulle racka till kan
man applicera betong pa insidan av berget for att ytterligare 6ka barridrskyddet.

I anslutning till Uddevalla stad och dess hamnomrade ligger Byfjorden. | hansynskraven kopplat till kylvatten och
ovriga produktionsvatten for en MMR-anlaggning behover darfor statusen i Uddevalla hamnomrade och Byfjorden
analyseras. | analysen har daven genomforts en dversiktlig bedémning av en ytterligare narliggande fjords status
och naturskydd som heter Havsstensfjorden. Detta i syfte att i ett tidigt skede analysera om en MMR-anldggning
for elproduktion som genererar utgaende kylvatten med en nagot forhojd temperatur bedéms innebéra en
acceptabel paverkan pa de omgivande fjordarna. | analysen ingar dven att bedéma lampligheten samt risker med
att utveckla ett vattenintag fran Uddevalla hamn till Brattasverket for 6vriga produktionsvattenbehov fér en MMR-
reaktor.

Byfjorden har sedan tidigare dokumenterad forekomst av mycket hdga koncentrationer polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) och PCB samt mycket héga koncentrationer av TBT som tidigare anvandes i bottenfarg for fartyg
som har byggts upp i fjordens bottensediment. Flertalet metaller av zink, kadmium, koppar och nickel finns ocksa i
mycket hoga koncentrationer i Byfjordens bottensediment. Och kvicksilverhalterna 6verstiger EU:s Vattendirektivs
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gransvarden i fjordens musslor. Flera numera nedlagda industriverksamheter har sannolikt bidragit till de forhdjda
halterna av en rad olika miljogifter.

Vid bedomningen av om kylvatten med férhojda temperaturer fran en MMR-anldggning kan aterféras till
havsekosystemet har Byfjordens och Havsstensfjordens vattenomséattning studerats. &

Klimatférandringarna pekar pa att uppvarmningen sker snabbare i innerhavsfjordar likt Byfjorden och
Havstensfjorden an hur uppvarmningen okar i Skagerak. Denna kombination med en langsam vattenomséattning
och 6kad uppvarmning i ett framtida klimat visar att omradet i anslutning till Uddevalla hamn bedéms vara sarbar
for att tillféra ens begransade mangder uppvarmt kylvatten.

Detta bekraftas dven vid en 6versiktlig bedémning kring naturskyddade havsmiljoomraden i ndromradet runt
Uddevalla hamn. Direkt utanfor Byfjorden ligger Havstensfjorden som i dess norddstra del finns ett utpekat
Naturreservat och Natura 2000-omrade (SE0520173)6. Sedan 2008 ar i stort sett hela Natura 2000-omradet
skyddat genom naturreservatet Havstensfjorden se Figur 4.23. Havstensfjorden &r en av fa stora, relativt orérda
grunda vikar, med hégproduktiva bottna i den inre skdrgarden. Den har stor betydelse som lek- och
uppvaxtomrade for fisk och ryggradslésa djur samt ar ett viktigt flytt-, hacknings- och ruggningsomrade for faglar.

Det stora sammanhangande marina grundomradet med vegetationstackta bottnar av algras, vegetationsfria ler-
och sandbottnar samt ostron och blamusselbankar, utgor viktiga miljéer
for en mangd olika organismer. Har finns goda forutsattningar for en rik livsmiljé med ryggradslosa djur, fiskar och
faglar. Den stora grunda viken i Havstensfjorden-Svalte kile ar en relativt orord grund vik med hégproduktiva
bottnar i den inre skdrgarden och har stor betydelse som uppvaxtomrade for fisk och ryggradslosa djur samt ar ett
viktigt flytt-, hacknings- och ruggningsomrade for faglar.
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Figur 4.23. Naturreservatet och Natura 2000-omrddet Havstensfjorden och den grun_da viken Svdlte kile.

Natura 2000-omradets grunda bottnar riskerar att vara extra kansliga for ytterligare forh6jda temperaturer orsakade av
aterfort kylvatten. Vattenutbytet i Havstensfjorden ar langsamt samtidigt som tillférseln av naringsamnen ar stor.
Orsaken till det ar att Bavean, som ar Byfjordens storsta tillflode star for en stor del av kvave- och fosfortillforseln till
fjorden, via skogs- och jordbruksmark. Nar dessa 6vergddande naringsamnen sedan transporteras vidare vasterut till
Havstensfjorden tenderar de 6vergédande naringsamnena att laggas fast dar pa grund av det langsamma vattenutbytet

6 https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/sknat/?nvrid=2005533#Havstensfjorden
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som rader i havstensfjorden. Storsta delen av naringsamnen stannar darfor kvar i fjordarna. Havstensfjorden har som
mal att uppna god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist 2027.

Eftersom vattenutbytet redan idag bedoms vara begransat och den kemiska statusen i Byfjorden och Havstensfjorden
inte ar tillrdckligt aterstalld i kombination med framtida temperaturhéjningar i havet gér Sweco bedémningen att
kylvattenaterforing till det omgivande havsekosystemet kan vara kansligt dven for en MMR-anlaggning. Det behover
darfér genomforas en ytterligare férdjupningsutredning for att battre kunna bedéma hur kylvattenuttag med en viss
forhojd temperatur fran en MMR-anlaggning for elproduktion kan paverka havsekosystemet och Havsstensfjorden och
dess Natura 2000-omrade. | en sadan fordjupad utredning behdver dven analyseras mojliga ytterligare skyddsatgarder
for att kunna anpassa MMR-anldggningens miljopaverkan sa att den bedéms bli acceptabel fér omgivande ekosystem.
En sadan utredning kan med férdel samordnas med en férdjupad utredning i Gullmarn om bada platsvalen ska
analyseras vidare parallellt. Alternativet om kylvattenpaverkan beddms blir for stor &r att endast en MMR-anldggning
renodlat for fjarrvarmeproduktion utan behov av kylvatten ar den tekniska 16sning som lampar sig bast for
Brattasverket.

Pa grund av fororeningsgraden av bottensediment i Byfjorden foranleder att rekommendera att vattenintagpunkten i
hamnen om mojligt utformas sa att det minskar risken for att fartygsrorelser bidrar till att rora upp giftigt
bottensediment som sugs med i intagsledningen. Lamplig placering fér en intagspunkt bor analyseras djupare om
vattenintaget for en MMR-anlaggnings produktionsprocesser utéver kylvatten behover tas fran havet.
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For att transportera uttjant kdrnbransle pa ett sdkert satt enligt gallande krav for sdkra transporter bedémer
Sweco att en narbelagen hamn i Uddevalla kommer att behdva anvandas. Beddmningen inbegriper dven om det
beddms finnas tillgang till bra hamnkapacitet for 6vrig gods- och teknikdelar under anlaggande, drift och
avveckling av en MMR-anlaggning. Det finns tre hamnar i Uddevalla hamnomrdde i ndrheten av Brattasverket som
beddms vara tillgangliga. Dessa tre hamnfastigheter redovisas i Figur 4.24.

Fastigheten Stadskarnan 1:300 som ligger ndrmast Brattasverket bedéms vara mindre lamplig eftersom mycket av
kommunens nuvarande hamnverksamhet planeras att flyttas fran hamnomradet. Hamnfastigheten kan saledes
komma att fa andra anvandningsomraden i framtiden.

Av de tva kvarvarande alternativen som i dag &gs och driftas av Uddevalla hamnterminal som &gs av kommunen &r
hamnfastigheten Sorvik 1:34 den hamn som beddms ha stora 6ppna ytor och ett bra hamndjup hela vagen in. De
Oppna ytorna bedéms géra omradet mer latt att 6vervaka, vilket kan skapa en funktionell sdkerhet som kan
behdvas vid transporter av kdrnbransle. En nackdel med denna hamnfastighet kan vara att vaganslutningen som
leder mot Uddevalla stad, och som sedan ansluter vidare till Brattdsverket fran denna hamnfastighet, har en
forsvagad vagstracka som kan komma att krdva att denna vagstracka forstarks for att kunna béra tunga
transporter.

Den tredje hamnfastigheten Fréland 3:25 beddms ocksa utgéra ett fungerande alternativ da hamnfastigheten i dag
driftas av Uddevalla hamnterminal som dgs av kommunen. Har arbetar kommunen med att kunna utdka
hamnverksamheten. En uppenbar nackdel med detta hamnalternativ ar att hamnen ansluter till motorvagen som
leder in till Uddevalla stad. Denna motorvag leds genom tva tunnlar som finns redovisas i Figur 4.24 och som
beddms utgdra en risk vid transporterna. For att komma runt det problemet har dven studerats mojligheten att
leda transporterna via en transportstracka som gar pa héjdomradet ovanfor motorvagen. En nackdel med den
vagdragningen ar dock att en delstrdcka av den alternativa vdagen ags av en privat vaghallare som gor att |I6sningen
beddéms bade kunna vara kostsam och osaker.

Vid den samlade bedémningen adr det hamnfastigheten Sorvik 1:34 som bed6ms sammantaget utgéra det basta
alternativet for att kunna sakerstalla sdakerhetsfragorna vid kdrnbrénsletransporterna.
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Figur 4.24: Det finhs tre méjliga hamnomrdden samt tvé méjliga vigndt for att transportera kérnbrénsle.
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Lokaliseringsanalysen for MMR-anlaggningen visar att en sadan reaktortyp pa grund av dess begransade effekt och
utformade tekniska design har ett betydligt mindre behov av yta jamfért med en SMR-anldggning. Eftersom en
MMR-reaktor kan kylas direkt mot ett storre fjarrvarmenat har den inte heller denna typ av anlaggning samma
behov av kylvattenldsning som en SMR-reaktor for elproduktion har. Det utgor tre viktiga skillnader som gor det
mojligt och mer lampligt att inrymma en MMR-anlaggning vid just Brattasverket som har en mer begransad yta och
direkt narhet till det centrala fjarrvarmesystemet i centrala Uddevalla.

Brattasverkets bergrum bedéms darfor vara ett mojligt platsval for den tekniska 16sningen med en MMR-
anldggning for fjarrvarmeproduktion. | det fortsatta arbetet behdver en mer fordjupad studie genomforas kring
hur man bast utformar MMR-anlaggningen sa att den blir sa optimal som majligt fér den nuvarande
baskraftsanlaggningen vid Lillesjoverket for kommunens fjarrvarmeuppvarmning. | detta kan inga bade att félja hur
MMR-tekniken utvecklas pa marknaden samt att studera djupare hur man kan designa en om méjligt optimal
vaxlingsldsning for sasongsvis elproduktion av en del av MMR-anldggningens processvarme.

Det skulle kunna mojliggora en mer flexibel teknisk utformning av en MMR-anldggning som bade utnyttjar
Brattasverkets anlaggning och bidrar med en mer flexibel 16sning for att utgéra en lamplig teknisk 16sning for att
bidra till att Uddevallas fjarrvarmesystem i framtiden bade blir 100 % fossilfri och samtidigt bidrar med en viss
flexibilitet som gor att fjarrvarmesystemet far en sa optimal drift som mojligt sett till hela den samlade
anldggningen vid samtliga producerande enheter.

For att en sddan mer flexibel MMR-16sning ocksa ska kunna komma till stand behéver en fordjupningsstudie ocksa
genomforas kring hur kylvatten fran en MMR-anldggning for elproduktion kan komma att paverka det omgivande
havsekosystemet och dess Natura 2000-omrade.

Brattasverkets bergrum bedéms utgora en bra plats for att bidra till méjligheten att skapa en saker barriar for den
omgivande staden, men en undersokning av berget behovs for att bedéma det mer i detalj. Hur barriaren vid
behov bor forstarkas far utredas vidare. Hamnsékerheten bedoms ocksa vara acceptabel for kdrnbranslehantering
vid en MMR-anlaggning i Brattasverket.
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