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1 Allmant

P4 uppdrag av Uddevalla Kommun via Norconsult AB har BERGAB —
Berggeologiska understkningar AB utfort en bergteknisk utredning avseende risk
for ras och blocknedfall samt radonundersdkning gillande fyra stycken
detaljplaneomréden nordvist om Ljungskile, Uddevalla kommun. Risken for ras
och blocknedfall har bedémts i forekommande block- och bergslédnter och
radonmiétningarna har gjorts pa berg i dagen. De undersokta omradena ligger nira
kusten, dster och véster om vig 675, nordvast om Ljungskile. Stora delar av
omradena ir bebyggda med sommarstugor och mindre hus. Oster om viigen
forekommer en del htgre bergspartier med branta sluttningar mot framforallt ost
och vist. De fyra detaljplaneomradena redovisas som “omrade 1-4” pé Bilaga 1.

2 Bergarter
Bergarterna i omréadet utgdrs av en gnejsig granit samt av gra, gnejsomvandlade
ytbergarter tillhorande den s.k Stora Le-Marstrandsformationen. I bégge

bergartstyperna férekommer ddror av pegmatit. P4 ett stille lings viigen i omradet
Strandskogen forekommer berg av amfibolit.

3 Tektonik

Foliationen/gnejsigheten har en viss variation i de fyra omradena, men generellt
tycks den ligga relativt flackt men med svag lutning mot varierande viderstreck.

Stor yta inom alla fyra omradena bestér av berg i dagen. Av dessa 4r en stor del
flacka hillar och rundhillar med ringa uppsprickning. I $vrigt varierar frekvensen
pé uppsprickningen av berget fran 1ag till medelhog. P4 ett fital stillen ger
sammanfallande riktningar upphov till blockuppsprickning med enstaka block av
varierande storlek i de brantare partierna av terréingen.

Exempel pd vanligt forekommande sprickriktningar dr foljande:

* N50-60°E med stupning 80-90°SE

* ~EW med stupning 80N-90°

* ~NS med varierande stupning mot E och W

* Flackt liggande sprickor med stéllvis svag lutning mot olika viderstreck.

Inmétta sprickriktningar redovisas pé Bilaga 1.
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4 Besiktning/bergteknisk bedémning

De fyra omradena benidmns i denna rapport omréde 1-4 med det nordostligaste
omréadet som omrade 1, omradet vister om det som omréde 2 osv. Nedan fdljer en
beskrivning av vart och ett omrade.

Omride 1

Omrade 1 dr ca 800 meter ldngt och ca 200 meter brett. Langst i norr ligger omradet
pé 6mse om vig 675.

I stort sett alla slénter/branter i omradet #r naturliga och risk for naturliga ras och
utfall av berg bedéms som sma. I sléinten precis 6ster om vigen, ldngst norrut i
omradet forekommer dock glidplan ut mot befintlig vég. Inga l6sa block kan dock
noteras i dagslidget. Diket mellan viig och sldnt bedoms dessutom tillr#ickligt stort
for att fanga upp eventuella mindre ras. Slanten bor dock pa sikt ses dver och rensas
fran 16st berg och vegetation. For &vrigt dr nagra atgirder i omrade 1 ej aktuella.
Innan eventuella bergschaktarbeten i omradet bér aktuella bergssidor forst rensas
och besiktigas av bergsakkunnig.

Omrade 2

Omréade 2 #r ett mindre omride beléget strax viister om omrade 1. Den 8stra delen
av omrade 2 dr flackt och jordtdckt och den vistra delen bestér av ett flackt
bergparti.

Risk for natuliga ras och utfall av berg beddms som mycket sma till obefintliga.
Nagra atgérder ir ej aktuella.

Omrade 3

Omrade 3 ligger ca 3 km séder om omrade 1, §ster om vig 675.

Lings vdgen som gar genom omradet forekommer skdrningar som stéllvis dr
smablockigt uppspruckna. Det vixer ett mindre antal tréid precis pa
skdrningskrénet, vars rotter orsakar blockuppsprickning (se foto 1). Dessa
skdrningar bor ses dver och rensas fran 19st berg och vegetation. De trdd som vixer
pa krénet bor tas ned.

Ovriga bergslinter i omrédet dr naturliga och risk fér naturliga ras och utfall av
berg beddms som mycket sma till obefintliga. Nagra atgérder &r i naturliga
bergslinter ir ej aktuella. Innan eventuella bergschaktarbeten i omrédet bor aktuella
bergssidor rensas och besiktigas av bergsakkunnig.
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Foto 1) Trid pa sk%imingskrénet som orsakar rotspriingn'i-hg‘

Omride 4

Omréde 4 ligger bade dster och vister om vig 675, strax stder om omrade 3. Oster
om végen bestdr omrddet av mjukt rundade, flacka berghillar, och vister om vigen
dr omrddet mestadels jordtéickt av 15sjordsmaterial med ett par flacka mindre
bergytor som sticker upp ur jorden. Risk for naturliga ras och utfall av berg bedéms
som mycket sma till obefintliga. Nagra dtgérder #r ej aktuella,

5 Sammanfattning/rekommenderade atgarder avseende
bergstabiliteten

Sammanfattningsvis kan konstateras att savil stor- som ytstabiliteten i omridet ir
god. De stabilitetshdjande atgirder som rekommenderas dr Sversyn och rensning av
16st berg och vegetation i de bergskirningar som ligger direkt véster om vig 675.
Trdd som vixer pa skdrningskrénet bor tas ned.



bergan

Detaljplaner Restends

Berggeologlska Undersdkningar AB Bergteknisk utredning avseende risk for ras och blocknedfall

Innan eventuella bergschaktarbeten i omradet rensas och besiktigas schaktsidor av
bergsakkunnig. Dérefter beddms behov av bultning.

6 Radonklassificering

Allmint

Radon #r en radioaktiv gas vars sénderfallsprodukter, radondéttrarna, f6ljer med
inandningsluften. Radongas nybildas stindigt i jord och berg, genom sénderfall av
uran och radium.

En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan dérfor
suga in markradon, Med anpassad byggnadsteknik kan bostéder skyddas mot
inlickande markradon.

Enligt Boverkets byggregler BBR (BFS 1993:57) skall radonhalten i nybyggt
utrymme dar personer vistas mer #n tillfilligt inte Gverstiga 200 Bg/m’.

Metod

Med en scintillometer har berggrundens totala gammastralning uppmitts, vilket ger
en god indikation pa uran- och radiuminnehallet i berggrunden och didrmed &ven
radonhalt i markluft.

Resultatet erholls i enheten CPM (Counts Per Minute) och omriknades till
mikroSievert/timma enligt: 100 cpm = 100 nSv/h = 0,100 puSv/h

Metod och grénsvérden f6r markradonundersokning beskrivs i “"Markradon, rikt-
linjer f6r markradonundersokningar”, BRF T20:1989. For klassificering av berg
och stenmaterial anvinds féljande griansvirden for gammastralning och radiumhalt,
enligt BRF T20:1989:

Gammastralning | Radiumhalt | Riskklassificering | Byggnadskonstruktion

(uS/h) (Bq/kg)

< 0,05 <60 lagradonmark inga atgirder i
byggnadskonstruktion

0,05-0,15 60-200 normalradonmark | byggnadskonstruktion
skall vara radonskyddande

>0,15 >200 hégradonmark byggnadskonstruktion
skall vara radonsiker

Meitningen har utforts kontinuerligt pd blottat berg i naturliga hillar.
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Resultat

Vid undersokningstillfédllet uppmétta nivéer pad gammastrilning i blottade hillar
ligger mellan 0,05 och 0,11 mikrosievert per timma (puS/h). Detta innebér att
omradet bestir av normalriskmark vad giller radon.

Pa normalradonmark skall nykonstruerade byggnader vara radonskyddande, d.v.s.
med en grundkonstruktion som inte ger uppenbara otitheter mot markluft. Till
exempel bor rorgenomfdringar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och
eventuella kéllaryttervéggar tétas, eller atgérder vidtagas som f6rhindrar att sprickor
uppstér i golv och killarytterviiggar pd grund av sittningar eller andra rérelser.

(Ur Radonboken, forebyggande atgiirder i nya byggnader, Clavensj6 B & Akerblom
G, 2004)

Goteborg 2010-12-21

for
Bergab - Berggeologiska Undersdkningar AB

Maria Go6thfors
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