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1 Bakgrund

Centrala Uddevalla drabbas regelbundet av 6versvamning till féljd av lagtryck och
stormar som tillfalligt hojer havsnivan. Frekvensen av dversvamningar bedoms enligt
vedertagna forskningsresultat 6ka pa grund av en permanent héjning av havsytans
normalniva (Deltakommittén, 2008) (Bergstrom, S. 2012). Samtidigt utgor de vattennara
omradena attraktiva omraden for stadsutveckling. Malet ar att mojliggéra omvandling och
nyexploatering av vattennéra centrala lagen samtidigt som problematiken med
konsekvenserna av hoga vattenstand loses.

Fragan om oversvamningsrisk utreddes av Sweco under 2010-2011. (Andréasson Mats,
m fl, 2011)

1.1 Tidigare atgardsforslag

I den tidigare Sweco-utredningen studerades tva alternativ. Studerade alternativ var att
hoja nivan langs Baveans kajkanter eller att bygga en port i Baveans mynning som gar att
stanga vid hdga vattenstand. Bada alternativen kraver atgarder pa dagvattensystemet.

1.2  Stigande vatten och lansstyrelsens krav

Lénsstyrelserna i Vastra Gotaland och Varmland har tagit fram en handbok for hantering
av dversvamningsrisker i planarbetet som heter Stigande vatten (Lansstyrelserna i Vastra
Gotalands och Varmlands lan, 2011). | handboken finns rekommenderade lagstanivaer
for olika typer av bebyggelse. Stora delar av centrala Uddevalla ligger under
rekommenderade lagstanivaer, vilket innebar svarigheter i att fa planer godkanda av
lansstyrelsen. Darmed star kommunpolitiska stallningstaganden i konflikt med
lansstyrelsens riktlinjer eftersom riktlinjerna strikt tolkade i praktiken omajliggor
nyexploatering i centrala lagen vid havet. | centrala Uddevalla & rekommenderad
sakerhetsniva +3,7 m (RH70) for bland annat helarsboende och samhallsviktiga
verksamheter.

2 Utredningens omfattning

Utredningen innebar en uppdatering av de atgardsforslag som foreslogs i den forra
Sweco-utredningen om dversvamningsrisk (2011). Planférslagen har foérandrats, liksom
kostnader for atgarder. Nya kostnadsberakningar ska redovisas. Ett tillkommande
alternativ som ska utredas ar mojligheten att placera en sluss under Uddevallabron och
darmed skydda ett storre omrade.

Utredningen ska mynna ut i forslag som skyddar planomradet mot dversvamningar.
Atgérderna ska vara anpassade till omradets karaktar och samtidigt ta hansyn till
kommande havsnivahgjningar och lansstyrelsens riktlinjer. Det geografiska
avgransningsomradet for utredningen framgar av Figur 1. Omgivande omraden paverkar
och paverkas av utredningens resultat och kommer darfor att delvis inkluderas i
utredningen.
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3.1

Figur 1 — Omradet som utreds
Oversvamningsforebyggande atgarder

Landskapsanpassade instromningsskydd langs Baveans kajkanter

Mojligheten for ménniskor att ta del av den omedelbara narheten till vattnet ar viktig. Av
den anledningen ska instromningsskydden i méjligaste man héllas omkring en meter
hoga, eller lagre. En sadan losning innebar att de flesta tillfalliga hogvatten klaras utan
extra atgarder, trots klimatférandringar. Instromningsskydden ska vara forberedda for
hogre nivaer, genom att man kan montera temporara skydd och/eller héja dem
permanent. En permanent hojning av instromningsskydden har en betydande paverkan
pa omradets karaktar. Den foreslagna skyddsnivan ar satt till +2,5 m (RH70), i samrad
med Uddevalla kommun. Man klarar den énskade hojden pa skydden pa de flesta platser
langs strackningen. Undantaget ar strackan fran och med Bohuslans museum vasterut till
och med Riversidedngen, dar hdjden blir omkring 1,5 m éver mark, Se Figur 2.

Dagvattenhanteringen léses genom att befintliga utlopp stangs eller tas bort och ersatts
av avskérande ledningar parallellt med instromningsskydden samt genom pumpning.
Utloppen koncentreras till ett fatal platser for att minimera kostnader och risk for
vattenintrdngning. Det &r viktigt att poéngtera att instrémningsskydden &ven hindrar dag-
och ytvatten som avrinner till havet. Aven om pumpning kommer att ske, sé finns risken
att konsekvensen av extrema regn forvéarras, nar ytvattnet hindras av

5(22)

RAPPORT
2013-05-20

OVERSVAMNINGSUTREDNING UDDEVALLA

KA p:\1331\1321344_uddevalla_-_oversvamningsutredning\000\19 original\rapport éversvamningsutredning uddevalla slutgiltig.docx



instromningsskydden. Féreslagna placeringar av dagvattenpumpstationer i Figur 2 och
Figur 6 ar schematiska och utreds senare i samband med forprojektering.

7

Teckenforklaring

1 0 Instromningsskyddets niva
*% ovan befintlig markyta

B Dagvattenpumpstation

Landskapsanpassat instromningsskydd med spont
och avskarande dagvattenledning

-= == SPONt och avskérande dagvattenledning
(enbart atgarder under mark)

100 200 400 600 Meter
|

Figur 2 - Lage for landskapsanpassade instrémningsskydd, skyddsniva +2,5 m

Instrémningsskydden utformas efter den planerade stadsutvecklingen och vise versa. Det
gér att losa detta pa estetiskt tilltalande satt dar den praktiska nyttan kombineras med en
god kontakt med vattnet, se Figur 3-5. Spontning maste genomféras for att férhindra
vatten att ta sig in via grundvattnet.
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Figur 3 - Utformning av landskapsanpassade instromningsskydd
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Figur 4- Berlinerspont, delvis inkladd med tr&, Agatan i MéIndal
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Figur 5 — Forstarkt kajkant med granitmur, Garda i Goteborg
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3.2 Sluss i Baveans mynning i kombination med landskapsanpassade
instrémningsskydd

Atgarden innebér i korthet att en stangningsbar port monteras i Baveans mynning for att
stanga ute havet. Baveans flode pumpas ut och fordréjs i mojligaste man uppstroms i
avrinningsomradet genom reglering och prognossystem. Infaller hoga fléden i Bavean
samtidigt med hog niva i havet kan denna I6sning vara problematiskt. Detta eftersom
delar av Baveans flode da inte kan ta sig ut utan istallet breder ut sig innanfor
invallningarna. Risken for att hogt flode och hog havsnivd sammanfaller ar emellertid 1ag,
men 6kar nar havet i framtiden star hégt permanent. En stor fordel med alternativet ar att
instromningsskydden langs Bavean kan slopas. Samtidigt krdvs mindre omfattande
atgarder pa dagvattensystemet an alternativet i kapitel 3.1, landskapsanpassade
instromningsskydd langs Baveans kajkanter. Atgarden kan komma att krdva en
forandring av regleringsstrategin i Bavean. Regleringen behdver i sa fall styras av
prognoser av floden och stormar for att optimera vattenflddet och halla det Iagt vid
mynningen, under de tillfallen barridren i Bave&ns mynning méste hélls stangd. Atgarden
kombineras med landskapsanpassade instromningsskydd, beskrivna i kapitel 3.1. For att
klara skyddsnivan +2,5 m kravs instromningsskydd pa markerad stracka i Figur 6.

Teckenforklaring

1,0 Instrémningsskyddets niva
™ ovan befintlig markyta

B Dagvattenpumpstation

B B B | Stangningsbar port i Bavean mot Byfjorden

= | andskapsanpassat instromningsskydd med spont
och avskarande dagvattenledning

Spont och avskarande dagvattenledning
(enbart atgarder under mark)

200 600 Meter
| |

Figur 6 - Stangningsbar port i Bavean med pumpning av Baveans flode

Bilderna i Figur 7 nedan visar hur en sadan barriar (Hartelbarriar) kan se ut. Exemplen ar
fran Holland. Inget motsvarande ar byggt i Sverige.
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Figur 7 - Hartelbarriar
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3.3 Sluss i Byfjorden vid Uddevallabron

Detta storskaliga alternativ innebar en permanent l6sning pa
oversvamningsproblematiken fran havet for hela Uddevalla och skyddar ett stort
geografiskt omrade.

Pa vardera sidan om Byfjorden finns grunda partier, som sedan sluttar mot farleden.
Farleden har gjorts storre i omgangar for att méjliggéra passage av stora fartyg fran
davarande varvet och nuvarande hamnen.

Oppningen i barriaren stangs endast vid tillfalliga hogvatten. Om havsnivan stiger s&
mycket att barriaren maste hallas stangd helt eller en stor del av tiden bor alternativet att
pa sikt omvandla Byfjorden till en sj6 utredas. | sa fall kommer pumpning av
avrinningsomradets, framst Baveans, flode att ske. En omvandling till sjo far mycket stora
konsekvenser for den marina miljon i omradet, samt for handelssjofarten som da inte kan
na hamnen i dess nuvarande lokalisering. Aven fritidsbéatstrafiken drabbas.

Bilderna nedan i Figur 8 visar hur en sadan barriar (Maeslantbarriar) kan se ut. Exemplen
ar fran Holland, men samma typ av losning anvands aven i St Petersburg. Inget
motsvarande ar byggt i Sverige.
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3.4

Figur 8 - Maeslantbarriar

Motivering till vald skyddsniva
Skyddsnivan +2,5 m (RH70) har valts utifran referenserna i bilaga 1.

Med vald skyddsniva elimineras i praktiken risken for att havet ska 6versvamma marken i
planomradet, i dagens klimat.

Risken for 6versvamning med foreslagna atgarder minskar jamfort med dagens situation
utan skyddsatgarder, &ven om havet stiger med 1 m permanent p g a klimatforandringar.
For att hantera de mest extrema hdgvattnen i ett framtida klimat ska de permanenta
skydden férberedas fér montering av temporéra eller permanenta skydd upp till en hégre
niva. Investering av hogre skydd behover goras forst nar faktiska havsnivahojningar och
framtida forskning visar att nivaer ovanfor +2,5 m utgor en reell risk. Detta bedoms i
forskningsreferenserna ske tidigast i slutet av detta sekel.

Det &r alltsa inte ekonomiskt forsvarbart att investera i skyddsbarriarer som klarar
hogvatten pa +3,7 m nu, eftersom skyddsbarriarer p& +2,5 m har samma skyddseffekt
under lang tid framover.
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http://www.seacityresearchnet.com/archives/1104/maeslantlarge

4 Kostnader
4.1 Landskapsanpassade instromningsskydd langs Baveans kajkanter
Langd pé synliga instromningsskydd vid skyddsniva +2,5 m: 3500 m
Langd pa synliga instromningsskydd vid skyddsniva +3,7 m: 3900 m
Spontning kommer att kréavas langs hela strackan pa 3900 m, dels for att hindra
vattenintrangning genom marken, dels for att forbereda skydden for hogre nivaer an +2,5
m.
Dagvatten innanfor invallningen samlas upp i ledningar som gar parallellt med
instrémningsskydden. Det uppsamlade dagvattnet leds till pumpstationer. Kostnaderna
for atgarder langs kajerna ar hamtade fran faktiskta kostnader for anlaggande av spont,
dagvattenledningar och dagvattenpumpstationer vid Agatan i MéIndal samt fran
forstarkning och hojning av kajkanter langs Méindalsan i Garda, Goteborg. | Garda har
man anvant sig av granitmurar, vilket ar en férdyrande omstéandighet. | alternativ MdIndal
har 10 000 SEK/m lagts till med anledning av svarare grundlaggningsforhallanden i
Uddevalla. Se Tabell 1 for en kostnadssammanstallning.
Tabell 1
Atgard Mangd A-pris per enhet | Summa pris
Instrémningskydd inklusive | 3900 m 40 000 Ca 160 Mkr
dagvattenatgarder,
alternativ MdIndal
Instrémningskydd inklusive | 3900 m 85 000 Ca 330 Mkr
kajforstarkning och
dagvattenatgarder,
alternativ Garda
Summa ca 160-330 Mkr beroende pé l6sning. Drift- och underhallskostnader tillkommer.
4.2 Sluss i Baveans mynning i kombination med landskapsanpassade
instromningsskydd
Langd pa synliga instromningsskydd vid skyddsniva +2,5 m: 750 m
Langd pé synliga instromningsskydd vid skyddsniva +3,7 m: 1000 m
Spontning kommer att kravas langs hela strackan pa 1000 m, dels for att hindra
vattenintrangning genom marken, dels for att férbereda skydden for hogre nivaer an +2,5
m.
Dagvatten innanfor invallningen samlas upp i ledningar som gar parallellt med
instromningsskydden. Det uppsamlade dagvattnet leds till en pumpstation. Eftersom
omradet ar laglant kan pumpning kravas en stor del av tiden.
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4.3

Kostnaderna for slussen baseras pa en omfattande kartlaggning 6ver historiska
kostnader och kostnadsuppskattningar for storskaliga 6versvamningsatgéarder enligt DHV
och Deltares; februari 2010. Driftskostnaden beddms till 2% av investeringskostnaden per
ar.

Kostnaderna & sammanstallda i Tabell 2 nedan.

Tabell 2

Atgérd Mangd A-pris per enhet | Summa pris
Instromningskydd inklusive | 1000 m 40 000 Ca 40 Mkr
dagvattenatgarder,

alternativ Molndal

Instrémningskydd inklusive | 1000 m 70 000 Ca 70 Mkr
kajforstarkning och
dagvattenatgarder,
alternativ Garda

Sluss+pump (Hartelbarriar) | 1 st 300 Mkr Ca 300 Mkr

Summa ca 340-370 Mkr + regleringsatgéarder i Bavean + drift- och underhallskostnad.

Sluss i Byfjorden vid Uddevallabron

En skyddsbarriar som anlaggs vid Uddevallabron och skyddar mot en havsniva pa +3,7
meter beréknas kosta drygt 3000 Mkr. Driftskostnaden bedéms till 2% av
investeringskostnaden per ar, det vill siga ca 60 Mkr. Detta forutséatter att Baveans flode
kan buffras i Byfjorden. Stangs barriaren permanent tillkommer kostnader fér pumpning
och eventuell byggnation av en sluss for sjofarten.

Kostnaderna for slussen baseras pa en omfattande kartlaggning over historiska
kostnader och kostnadsuppskattningar for storskaliga 6versvamningsatgarder enligt DHV
och Deltares; februari 2010.

Det finns manga olika tekniska losningar for en skyddsbarriar. PIANC InCom Working
Group 26 har gjort en bra sammanfattning av dessa l6sningar (Design of movable weirs
and storm surge barriers; juni 2006). Nagra kanda barriarer ar dem i Haringvliet (1970),
London (1982), Rotterdam (1997) och Venedig (planerat att vara klart 2014), vilka alla
fyra demonstrerar olika l6sningar.

Vilken l6sning som valjs ar delvis beroende pa vilka krav som stalls pd l6sningen och pa
de lokala férutsattningarna. | denna utredning bedéms Maeslant-barriar i kombination
med Hartel-barriar, vilka bada finns i Rotterdams hamn, vara en lamplig I6sning. Dessa
I6sningar har bevisats fungera for en stor hamnstad. De har dessutom implementerats
flera ganger och &r i planeringsfas for nya implementeringar.
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En sluss i Byfjorden &r saledes ca 10 ganger dyrare an en sluss vid Baveans mynning.
En sa stor sluss innebar sjalvklart storre osakerhet och risk. De 6versvamningshotade
omradena &r ganska begransade, i jamforelse med t.ex. London, Venedig, S:t Petersburg
eller Rotterdam. Antalet personer som kan avlida vid 6versvamning i Byfjorden &r nara
noll, i jamforelse med antalet i ovan namnda stader dar motsvarande siffra uppgar till ca
100 000 till en miljon.
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Bilaga 1 — Framtida havsnivaer — en sammanfattning av kunskapslaget

Innehallet i denna text har forfattats av Sten Bergstrom, professor och klimatforskare,
SMHI. Texten skrevs i samband med arbetet med att 6versvamningssékra
jarnvagsforbindelsen Véstlanken i Goteborg.

I december 2012 publicerade SMHI en kunskapssammanstéalining om havets framtida
nivaer i ett hundradrsperspektiv (Bergstrom, 2012). Rapporten ... &r ett
kunskapsunderlag fér bedomningar av hur framtidens havsnivaer paverkar Sveriges
kustomraden. SMHI betonar dock att avsikten med rapporten inte ar att rekommendera
vilka nivder som ska anvandas i samhéllets planeringsprocess. For detta kravs bade en
ingdende dialog med de som &r ansvariga for konsekvenserna samt att andra faktorer
vags in, sdsom acceptabel risk, vilka varden som star pa spel, det planerade objektets
livslangd samt framtida mojligheter att anpassa sig till nya férutsattningar. Delar av
SMHIs rapport har anvants som underlag till texten i detta avsnitt.

Den stora betydelsen av utvecklingen av framtidens havsnivaer har foranlett flera
nationella organisationer att forstka tolka kunskapslaget och utarbeta underlag och
rekommendationer som véagledning for praktisk klimatanpassning av fysisk planering,
bebyggelse och infrastruktur. | tabell 1, som ar hamtad fran SMHIs rapport, redovisas
nagra av dessa nationella tolkningar. Observera att siffrorna inte ar helt jamforbara
eftersom de utgar fran olika referensperioder. Den aktuella referensperioden har angivits i
tabellen. Ytterligare en svarighet ar att de angivna andringarna av havsnivaerna
representerar olika sannolikheter och att detta ofta inte framgar klart av kallmaterialet. De
nedre granserna ar dessutom ofta baserade pa helt skilda antaganden, varfor de lagsta
vardena inte ar jamforbara. And& &r tabellen anvandbar eftersom den ger en bild av de
olika landernas och organisationernas bedémningar av hotet fran ett stigande hav.

Med ovanstaende reservationer redovisas uppgifterna i tabellen dven i diagramform i
figur 1. Dér har det varit nédvandigt att gora vissa ytterligare férenklingar. IPCCs
beddmning fran 2007 &r medtagen som jamférelse trots att denna inte kan kategoriseras
som ett nationellt underlag for klimatanpassning.
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Tabell 1.

Sammanfattning av olika nationella tolkningar av kunskapslaget rérande

global havsnivahojning, avsedda som underlag for klimatanpassning.

For en komplett beskrivning av metoder, perioder, utslappsscenarier och
andra forutséattningar hanvisas till originalreferenserna. IPCCs uppgifter

fran 2007 har tagits med som jamforelse och avser ett globalt medelvarde.
For Nordsjon skall ungefar 20 cm laggas till IPCCs nivaer (Kalla:

Bergstrom, 2012).

Datum Kalla Referens- Haéjning till ungefar ar 2100 | Litteratur-
period hanvisning
Januari IPCC 1980-1999 18-59 cm (exkl. isdynamik) | IPCC (2007)
2007 (lokalt for Nordsjon 38-79)
Hosten Hollandska 1990 55-110 cm (lokalt foér Deltacommissie
2008 Deltakommittén Holland 55-120) (2008)
Juni 2009 Ministry of Natural 1980-1999 75 cm (65-100) Ministry of Natural
Resources and Resources and
Environment, Vietham Environment,
(2009)
Juni 2009 UK Climate Projections | 1980-1999 11,6 — 75,8 cm runt Lowe et al. (2009)
science report Storbritannien och Irland
September | Direktoratet for 2000 80 cm Direktoratet for
2009 samfunnssikkerhet og samfunns-
beredskap i Norge sikkerhet og
beredskap (2009)
Februari Australian Department 1990 110 cm Australian
2010 of Climate Change Department of
Climate Change
(2010)
Februari Kgbenhavns 2010 100 cm (till &r 2110) Kgbenhavns
2011 Klimatilpasningsplan Kommune (2011)
Oktober U.S. Army Corps of 1990 50-150 cm U.S. Army Corps
2011 Engineers of Engineers
(2011)
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Figur 1. Sammanfattning av olika nationella tolkningar av kunskapslaget om

havsnivahajningen som underlag for klimatanpassning gallande ungefar
fram till 2100 i cm, redovisade i kronologisk ordning. Observera de
reservationer som omgardar diagrammet i texten ovan. For en komplett
beskrivning av metoder, perioder, utslappsscenarier och andra
forutsattningar hanvisas till originalreferenserna. Uppgifterna fran
Kodpenhamn, Norge och Australien redovisas som ett litet intervall i stallet
for en punkt for att vardet skall framtrada i diagrammet. IPCCs uppgifter
fran 2007 har tagits med som jamférelse och avser ett globalt medelvarde.
For Nordsjon skall ungefar 20 cm laggas till IPCCs nivaer (Kalla:
Bergstrom, 2012).

Utvecklingen efter 2100

For den fysiska planeringen och annan langsiktig planering &r naturligtvis perioden
bortom &r 2100 ocksa av stort intresse. Den termiska expansionen forvantas fortsatta att
hoja varldshavets niva hundratals ar framéver. Den storsta fragan ror dock i vilken
utstrackning inlandsisarna pa Gronland och i Antarktis kommer att paverkas. Har ar
osakerheten mycket stor eftersom framtida utslapp och en rad aterkopplingsmekanismer
kommer in i bilden. Sammantaget kan den langsiktiga nivdhgjningen bli flera meter enligt
IPCC. Siffror sa héga som 2-4 meter &r 2200 anges t.ex. av den hollandska
Deltakommittén. De flesta berakningar som genomforts visar en fortsatt havsnivahojning
efter 2100.
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Osakerheten i bedomningarna av framtidens havsnivaer

Osakerheten i bedomningen av framtidens havsnivaer ar stor. Detta aterspeglas i de
intervall som visas i figur 1. For Norge, Australien och Képenhamn anges inget intervall,
men det ska inte tolkas som att man inte &r medveten om osékerheten. | november 2012
utkom en rapport fran Varldsbanken som skrivits av en grupp vid Potsdam Institute for
Climate Impact Research and Climate Analytics (PIK), med stdd av flera vetenskapliga
granskare (World Bank, 2012). Rapporten belyser riskerna med en global
temperaturhojning pa 4 grader. | rapportens Executive Summary sammanfattar man
riskerna for ett stigande hav pa féljande satt:

"Warming of 4°C will likely lead to a sea-level rise of 0.5 to 1 meter, and possibly more,
by 2100, with several meters more to be realized in the coming centuries. Limiting
warming to 2°C would likely reduce sea-level rise by about 20 cm by 2100 compared to a
4°C world. However, even if global warming is limited to 2°C, global mean sea level could
continue to rise, with some estimates ranging between 1.5 and 4 meters above present-
day levels by the year 2300. Sea-level rise would likely be limited to below 2 meters only
if warming were kept to well below 1.5°C.”

Formuleringen ”0.5 to 1 meter, and possibly more” visar den osédkerhet som forfattarna
anser bér omgarda bedémningen.

Hosten 2012 kom &aven en rapport fran European Environment Agency som &r av intresse
i sammanhanget (EEA, 2012). Dar formulerar man sig pa foljande satt:

“Projections of global mean sea-level rise in the 21st century range between 20 cm and
about 2 m by the end of the century. Modelling uncertainty contributes at least as much to
the overall uncertainty as uncertainty about future greenhouse gas emission scenarios. It
is likely that 21st century sea-level rise will be greater than during the 20th century.
Current projections suggest that it is more likely to be less than 1 m than to be more than
Tm.”

Forfattarna till EEA-rapporten anger alltsd en mycket stor spridning i berakningarna men
anser samtidigt att det &r mer troligt att hojningen blir mindre &n en meter &n mer &n en
meter.

| september 2013 vantas rapporten fr&n IPCCs arbetsgrupp WG | i den kommande femte
utvarderingsrapporten (AR5). Den kommer att innehalla nasta stora sammanfattande
vetenskapliga bedémning av framtidens havsnivaer, nagot som kan vantas f& stor
betydelse &ven for svenska bedémningar.
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Beddmningar for Sverige

Flera av Sveriges kuststader berors av hotet fran ett stigande varldshav. | Goteborg,
Malmd, Helsingborg och Sundsvall har man analyserat konsekvenserna fér den fysiska
planeringen (Goteborgs stad, 2009; Malmé Stadsbyggnadskontor, 2008; Helsingborgs
kommun, 2009; Bergmark, 2011). | Géteborg stads utredning fordes i ett tidigt skede en
diskussion om riskerna for att de siffror som IPCC anger kan ligga for lagt.

| samband med lansvisa klimatanalyser som SMHI genomfort har havets nivaer
diskuterats och lokala analyser genomférts. Detta géller Vastra Goétalands lan (Persson
m.fl., 2011a), Skane lan (Persson m.fl., 2011b), Sodermanlands lan (SGI, 2011),
Stockholms lan (Stensen m.fl., 2010), Gavleborgs lan (SGI, 2010) och Vasternorrlands
lan (Nerheim och Hammarklint, 2010). Fragan om stigande havsnivaer har ocksa varit
aktuell i samband med utarbetandet av en ny reglering inom projekteringen av Nya
Slussen i Stockholm (Andréasson m.fl., 2011). En central figur i rapporten ar figur 2, som
illustrerar nettoeffekten av en global havsnivahojning och landhéjningen i Stockholm
under férutsattning av en global havsnivahojning pa en meter om 100 ar. Motsvarande
bild Igg Goteborg framgar av figur 3.
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Figur 2. Den globala vattenstandshdéjningen, landhgjningen och nettohdjning av

Saltsjons niva. En landhojning med 5.2 mm/ar har antagits och en hojning
av det globala medelvattenstandet med 30 cm ar 2050 och 100 cm ar
2100. Under dessa antaganden &r nettoeffekten #0 ar 2050 och drygt +40
cm &r 2100. Den globala héjningen &r beskriven med ett
andragradsuttryck. (Kélla: Andréasson m.fl., 2011).
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Figur 3. Nettohdjning av havet i Géteborg fram till 2100 under antagande av en
globalhavsnivahojning pa 30 cm ar 2050 respektive 1 meter ar 2100 raknat
fran referensaret 1990. Den globala hojningen ar beskriven med ett
andragradsuttryck.

Landhojningen i Goteborg ar ca 3 mm/ar och berdknas darmed i mindre omfattning an i
Stockholm kompensera for en stigande havsniva (Kalla: Bergstrom m.fl., 2010). |
Goteborg kompliceras samtidigt situationen av markférhallanden som medfér sattningar. |
Marieholm och Partihallsomradet i narheten av Vastlankens norra tunnelmynning har
sattningshastigheter p& 2-15 mm/ar uppmatts. (Tyréns AB, 2012). Inom Vastlankens
planerade korridor har sattningshastigheter pa 0-8 mm/ar uppmatts (enligt uppagift fran
Trafikverket). Marknivan kan darmed lokalt sjunka dar sattningshastigheten ar stérre an
landhojningen. | denna PM har fokus emellertid varit p& den globala
vattenstandshojningen. Sattningsproblematik och landhojning behandlas e;.

Extrema vattenstand

Vind och lufttryck har stor betydelse, inte minst for de mest extrema havsvattenstanden.
De berékningar som hittills gjorts av det framtida vindklimatet langs Sveriges kuster
uppvisar dock stor spridning och inga entydiga tendenser, speciellt vad betréffar extrema
vindar (Nikulin m.fl., 2011). Det finns fér narvarande inget underlag som entydigt pekar
mot att extrema vindar skall bli varre i gdteborgstrakten i ett foréandrat klimat. Det betyder
att det for narvarande ar rimligt att utga ifran dagens statistik 6ver hoga havsnivaer och
overlagra denna en generell havsnivahajning.
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